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L a Secretaria de Educacion Publica, en el marco de la Reforma Integral de la Edu-
cacién Basica (RIEB), pone en las manos de maestras y maestros los Programas
de estudio 2011. Guia para el Maestro. Educacidn Basica. Secundaria. Matematicas.

Un pilar de la Articulacion de la Educacion Basica es la RIEB, que es congruente
con las caracteristicas, los fines y los propésitos de la educacion y del Sistema Educa-
tivo Nacional establecidos en los articulos Primero, Segundo y Tercero de la Constitu-
cion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y en la Ley General de Educacién. Esto
se expresa en el Plan de estudios, los programas y las guias para los maestros de los
niveles de preescolar, primaria y secundaria.”

La Articulacion de la Educacién Basica se centra en los procesos de aprendizaje
de las alumnas y los alumnos, al atender sus necesidades especificas para que mejo-
ren las competencias que permitan su desarrollo personal.

Los Programas de estudio 2011 contienen los propdsitos, enfoques, Estandares
Curriculares y aprendizajes esperados, manteniendo su pertinencia, gradualidad y cohe-
rencia de sus contenidos, asi como el enfoque inclusivo y plural que favorece el conoci-

* Enlos programas de estudio 2011 y las guias para las educadoras, las maestras y los maestros de edu-
cacion preescolar, primaria y secundaria, la Secretaria de Educacion Publica emplea los términos: nifio(s),
adolescentes, jovenes, alumno(s), educadora(s), maestro(s) y docente(s), aludiendo a ambos géneros, con
la finalidad de facilitar la lectura. Sin embargo, este criterio editorial no demerita los compromisos que la SEP
asume en cada una de las acciones y los planteamientos curriculares encaminados a consolidar la equidad
de género.
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miento y aprecio de la diversidad cultural y lingUistica de México; ademas, se centran en el
desarrollo de competencias con el fin de que cada estudiante pueda desenvolverse en una
sociedad que le demanda nuevos desempefios para relacionarse en un marco de plurali-
dad y democracia, y en un mundo global e interdependiente.

La Guia para maestras y maestros se constituye como un referente que permite
apoyar su practica en el aula, que motiva la esencia del ser docente por su creatividad
y busqueda de alternativas situadas en el aprendizaje de sus estudiantes.

La SEP tiene la certeza de que los Programas de estudio 2011. Guia para el Maes-
tro. Educacidn Basica. Secundaria. Matematicas sera de utilidad para orientar el trabajo
en el aula de las maestras y los maestros de México, quienes a partir del trabajo cola-
borativo, el intercambio de experiencias docentes y el impacto en el logro educativo de
sus alumnos enriqueceran este documento y permitira realizar un autodiagnéstico que
apoye y promueva las necesidades para la profesionalizacion docente.

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
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L a Reforma Integral de la Educacién Basica (RIEB) presenta areas de oportuni-
dad que es importante identificar y aprovechar, para dar sentido a los esfuer-
zos acumulados y encauzar positivamente el animo de cambio y de mejora continua
con el que convergen en la educacién las maestras y los maestros, las madres y
los padres de familia, las y los estudiantes, y una comunidad académica y social
realmente interesada en la Educacién Basica.

Con el propdsito de consolidar una ruta propia y pertinente para reformar la Edu-
cacion Basica de nuestro pais, durante la presente administracion federal se ha de-
sarrollado una politica publica orientada a elevar la calidad educativa, que favorece la
articulacion en el disefio y desarrollo del curriculo para la formaciéon de los alumnos de
preescolar, primaria y secundaria; coloca en el centro del acto educativo al alumno, el
logro de los aprendizajes, los Estandares Curriculares establecidos por periodos esco-
lares, y favorece el desarrollo de competencias que le permitiran alcanzar el perfil de
egreso de la Educacion Basica.

La RIEB culmina un ciclo de reformas curriculares en cada uno de los tres niveles
que integran la Educacion Basica, que se inicié en 2004 con la Reforma de Educacién
Preescolar, continué en 2006 con la de Educacién Secundaria y en 2009 con la de
Educacion Primaria, y consolida este proceso aportando una propuesta formativa per-
tinente, significativa, congruente, orientada al desarrollo de competencias y centrada
en el aprendizaje de las y los estudiantes.




La Reforma de la Educacién Secundaria se sustenta en numerosas acciones, en-
tre ellas: consultas con diversos actores, publicacién de materiales, foros, encuentros,
talleres, reuniones nacionales, y seguimiento a las escuelas; se inicio en el ciclo escolar
2004-2005, con la etapa de prueba en aula en 127 escuelas secundarias, de las cuales se
obtuvieron opiniones y sugerencias que permitieron fortalecer los programas.

La consolidacion de la Reforma en Educacién Secundaria ha planteado grandes
desafios a los docentes y al personal directivo. El avance en este proceso de cambio
-y tomando en cuenta las opiniones y sugerencias del personal docente y directivo, de-
rivadas de su experiencia al aplicar los programas de estudio 2006- requirié introducir
modificaciones especificas para contar hoy dia con un curriculo actualizado, congruente,
relevante, pertinente y articulado en relacién con los niveles que le anteceden (preescolar
y primaria), sin alterar sus postulados y caracteristicas esenciales; en este sentido, al
proceso se le da continuidad.

La accion de los docentes es un factor clave, porque son quienes generan ambien-
tes propicios para el aprendizaje, plantean situaciones didacticas y buscan motivos
diversos para despertar el interés de los alumnos e involucrarlos en actividades que
les permitan avanzar en el desarrollo de sus competencias.

La RIEB reconoce, como punto de partida, una proyeccién de lo que es el pais hacia
lo que queremos que sea, mediante el esfuerzo educativo, y asume que la Educacion
Basica sienta las bases de lo que los mexicanos buscamos entregar a nuestros hijos: no
cualquier México, sino el mejor posible.

La Secretaria de Educacion Publica valora la participacion de docentes, directivos,
asesores técnico-pedagdgicos, madres y padres de familia, y toda la sociedad, en el
desarrollo del proceso educativo, por lo que les invita a ponderar y respaldar los apor-
tes de los Programas de estudio 2011 de Educacion Secundaria en el desarrollo de las
nifas, los nifos y los adolescentes de nuestro pais.
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PROPOSITOS
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Propdsitos del estudio de las Matematicas
para la Educacion Basica

Mediante el estudio de las Matematicas en la Educacién Basica se pretende que los
nifios y adolescentes:

* Desarrollen formas de pensar que les permitan formular conjeturas y procedimien-
tos para resolver problemas, y elaborar explicaciones para ciertos hechos numéri-
cos 0 geomeétricos.

e Utilicen diferentes técnicas o recursos para hacer mas eficientes los procedi-
mientos de resolucion.

* Muestren disposicion para el estudio de la matematica y para el trabajo autbnomo

y colaborativo.




Propodsitos del estudio de las Matematicas
para la educacion secundaria

En esta fase de su educacion, como resultado del estudio de las Matematicas, se es-
pera que los alumnos:

e Utilicen el calculo mental, la estimaciéon de resultados o las operaciones escritas
con numeros enteros, fraccionarios o decimales, para resolver problemas aditivos
y multiplicativos.

* Modelen y resuelvan problemas que impliquen el uso de ecuaciones hasta de segun-
do grado, de funciones lineales o de expresiones generales que definen patrones.

e Justifiguen las propiedades de rectas, segmentos, angulos, triangulos, cuadrilate-
ros, poligonos regulares e irregulares, circulo, prismas, piramides, cono, cilindro y
esfera.

e Utilicen el teorema de Pitagoras, los criterios de congruencia y semejanza, las ra-
zones trigonométricas y el teorema de Tales, al resolver problemas.

e Justifiquen y usen las férmulas para calcular perimetros, areas y voliumenes de
diferentes figuras y cuerpos, y expresen e interpreten medidas con distintos tipos
de unidad.

e Emprendan procesos de busqueda, organizacion, analisis e interpretacién de da-
tos contenidos en tablas o gréaficas de diferentes tipos, para comunicar informacion
que responda a preguntas planteadas por ellos mismos u otros. Elijan la forma de
organizacién y representacion (tabular o grafica) mas adecuada para comunicar
informacion matematica.

¢ |dentifiqguen conjuntos de cantidades que varian o no proporcionalmente, y calculen
valores faltantes y porcentajes utilizando numeros naturales y fraccionarios como fac-
tores de proporcionalidad.

e (Calculen la probabilidad de experimentos aleatorios simples, mutuamente exclu-
yentes e independientes.




Programas de estudio 2011 / Guia para el Maestro
Secundaria / Matematicas

ESTANDARES DE MATEMATICAS
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Los Estandares Curriculares de Matematicas presentan la vision de una poblacion que
sabe utilizar los conocimientos matematicos. Comprenden el conjunto de aprendizajes
que se espera de los alumnos en los cuatro periodos escolares para conducirlos a altos
niveles de alfabetizacion matematica.

Se organizan en:

Sentido numérico y pensamiento algebraico
Forma, espacio y medida
Manejo de la informacion

o=

Actitud hacia el estudio de las matematicas

Su progresién debe entenderse como:

¢ Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje matematico para explicar procedi-
mientos y resultados.

* Ampliar y profundizar los conocimientos, de manera que se favorezca la compren-
sion y el uso eficiente de las herramientas matematicas.

* Avanzar desde el requerimiento de ayuda al resolver problemas hacia el trabajo
auténomo.




Cuarto periodo escolar, al concluir el tercer grado
de secundaria, entre 14 y 15 anos de edad

En este periodo los estandares estan organizados en tres ejes tematicos: Sentido numé-
rico y pensamiento algebraico, Forma, espacio y medida, y Manejo de la informacion.

Al egresar del nivel de secundaria, los estudiantes saben efectuar calculos con ex-
presiones algebraicas, cuyos coeficientes sean niumeros racionales, formulan ecuacio-
nes o funciones para resolver problemas, calculan voliumenes y resuelven problemas
geométricos con apoyo de las propiedades de las figuras y cuerpos. Calculan porcen-
tajes y probabilidades de eventos simples o compuestos, y comunican e interpretan
informacion mediante el uso de diferentes tipos de graficas.

En este periodo se continta promoviendo el desarrollo de actitudes y valores que
son parte esencial de la competencia matematica y que son el resultado de la metodo-
logia didactica que se propone para estudiar matematicas.

1. Sentido numérico y pensamiento algebraico
Este eje tematico se subdivide en cuatro temas:

1.1. NUmeros y sistemas de numeracion.
1.2. Problemas aditivos.

1.3. Problemas multiplicativos.

1.4. Patrones y ecuaciones.

Los Estandares Curriculares para este eje tematico son los siguientes. El alumno:

1.1.1. Resuelve problemas que implican convertir nimeros fraccionarios a deci-
males y viceversa.

1.1.2. Resuelve problemas que implican calcular el minimo comun multiplo o el
maximo comun divisor.

1.2.1. Resuelve problemas aditivos que impliquen efectuar calculos con expresio-
nes algebraicas.

1.3.1. Resuelve problemas multiplicativos con expresiones algebraicas a excep-
cién de la division entre polinomios.

1.4.1. Resuelve problemas que implican expresar y utilizar la regla general lineal o
cuadrética de una sucesion.




1.4.2. Resuelve problemas que involucran el uso de ecuaciones lineales o cua-

draticas.

2. Forma, espacio y medida
Este eje tematico se subdivide en dos temas:

2.1. Figuras y cuerpos.
2.2. Medida.

Los Estandares Curriculares para este eje tematico son los siguientes. El alumno:

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

22.1.

222.

2.2.3.

Resuelve problemas que implican construir circulos y poligonos regulares con ba-
se en informacion diversa, y usa las relaciones entre sus puntos y rectas notables.
Utiliza la regla y el compés para realizar diversos trazos, como alturas de
triangulos, mediatrices, rotaciones, simetrias, etcétera.

Resuelve problemas que impliquen aplicar las propiedades de la congruen-
ciay la semejanza en diversos poligonos.

Calcula cualquiera de las variables que intervienen en las férmulas de perimetro,
areay volumen.

Determina la medida de diversos elementos del circulo, como circunferencia,
superficie, angulo inscrito y central, arcos de la circunferencia, sectores y coro-
nas circulares.

Aplica el teorema de Pitagoras y las razones trigonométricas seno, coseno
y tangente en la resolucién de problemas.

3. Manejo de la informacion
Este eje tematico se subdivide en los siguientes temas:

3.1. Proporcionalidad y funciones.
3.2. Nociones de probabilidad.
3.3. Analisis y representacién de datos.

Los Estandares Curriculares para este eje tematico son los siguientes. El alumno:

3.1.1.

Resuelve problemas vinculados a la proporcionalidad directa, inversa o multi-
ple, como porcentajes, escalas, interés simple o compuesto.
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3.1.2. Expresa algebraicamente una relacién lineal o cuadratica entre dos conjuntos de
cantidades.

3.2.1. Calcula la probabilidad de eventos complementarios, mutuamente excluyentes e
independientes.

3.3.1. Lee y representa informacién en diferentes tipos de gréaficas; calcula y explica el
significado del rango y la desviacion media.

4, Actitudes hacia el estudio de las matematicas
Al término de la Educacién Basica, el alumno:

4.1. Desarrolla un concepto positivo de si mismo como usuario de las mate-
maticas, el gusto y la inclinacién por comprender y utilizar la notacion, el
vocabulario y los procesos matematicos.

18 4.2. Aplica el razonamiento matematico a la solucién de problemas personales,
sociales y naturales, aceptando el principio de que existen diversos proce-
dimientos para resolver los problemas particulares.

4.3. Desarrolla el habito del pensamiento racional y utiliza las reglas del debate
matematico al formular explicaciones o mostrar soluciones.

4.4. Comparte e intercambia ideas sobre los procedimientos y resultados al re-
solver problemas.




La formacién matematica que permite a los individuos enfrentar con éxito los proble-
mas de la vida cotidiana depende en gran parte de los conocimientos adquiridos
y de las habilidades y actitudes desarrolladas durante la Educacion Basica. La expe-
riencia que vivan los alumnos al estudiar matematicas en la escuela puede traer como
consecuencias: el gusto o el rechazo por ellas, la creatividad para buscar soluciones
o la pasividad para escucharlas y tratar de reproducirlas, la busqueda de argumentos
para validar los resultados o la supeditacion de éstos segun el criterio del docente.

El planteamiento central en cuanto a la metodologia didactica que se sugiere para
el estudio de las Matematicas, consiste en utilizar secuencias de situaciones proble-
maticas que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a encontrar
diferentes formas de resolver los problemas y a formular argumentos que validen los
resultados. Al mismo tiempo, las situaciones planteadas deberan implicar justamente
los conocimientos y las habilidades que se quieren desarrollar.

Los avances logrados en el campo de la didactica de la matematica en los ultimos
afios dan cuenta del papel determinante que desempefia el medio, entendido como
la situacion o las situaciones problematicas que hacen pertinente el uso de las herra-
mientas matematicas que se pretenden estudiar, asi como los procesos que siguen los
alumnos para construir conocimientos y superar las dificultades que surgen en el pro-




ceso de aprendizaje. Toda situacion problematica presenta obstaculos; sin embargo, la
solucién no puede ser tan sencilla que quede fija de antemano, ni tan dificil que parezca
imposible de resolver por quien se ocupa de ella. La solucién debe construirse en el
entendido de que existen diversas estrategias posibles y hay que usar al menos una.
Para resolver la situacion, el alumno debe usar sus conocimientos previos, mismos que
le permiten entrar en la situacion, pero el desafio consiste en reestructurar algo que ya
sabe, sea para modificarlo, ampliarlo, rechazarlo o para volver a aplicarlo en una nueva
situacion.

El conocimiento de reglas, algoritmos, férmulas y definiciones sélo es importan-
te en la medida en que los alumnos lo puedan usar para solucionar problemas y re-
construir en caso de olvido; de ahi que su construcciéon amerite procesos de estudio
mas o menos largos, que van de lo informal a lo convencional, tanto en relacién con
el lenguaje como con las representaciones y procedimientos. La actividad intelectual
fundamental en estos procesos de estudio se apoya mas en el razonamiento que en
la memorizacion; sin embargo, esto no significa que los ejercicios de practica o el uso
de la memoria para guardar ciertos datos, como la transformacion de fracciones a su
expresion decimal o los productos y cocientes de dos nimeros enteros no se reco-
mienden; al contrario, estas fases son necesarias para que los alumnos puedan invertir
en problemas mas complejos.

A partir de esta propuesta, los alumnos y el docente se enfrentan a nuevos retos
que reclaman actitudes distintas frente al conocimiento matematico e ideas diferen-
tes sobre lo que significa ensefar y aprender. No se trata de que el docente busque las
explicaciones mas sencillas y amenas, sino de que analice y proponga problemas inte-
resantes, debidamente articulados, para que los alumnos aprovechen lo que ya saben
y avancen en el uso de técnicas y razonamientos cada vez mas eficaces.

Es posible que el planteamiento de ayudar a los alumnos a estudiar matematicas,
con base en actividades de estudio sustentadas en situaciones problematicas cuida-
dosamente seleccionadas, resultara extrafio para muchos docentes compenetrados
con la idea de que su papel es ensenar, en el sentido de transmitir informaciéon. Sin
embargo, vale la pena intentarlo, ya que abre el camino para experimentar un cambio
radical en el ambiente del salén de clases; se notara que los alumnos piensan, comen-
tan, discuten con interés y aprenden, mientras que el docente revalora su trabajo. Este
escenario no esta exento de contrariedades, y para llegar a él hay que estar dispuesto
a superar grandes desafios, como:

a) Lograr que los alumnos se acostumbren a buscar por su cuenta la manera de re-
solver los problemas que se les plantean, mientras el docente observa y cuestiona




b)

d)

e

a los equipos de trabajo, tanto para conocer los procedimientos y argumentos que
se ponen en practica como para aclarar ciertas dudas, destrabar procesos y lo-
grar que los alumnos puedan avanzar. Aunque, al principio, habra desconcierto de
los alumnos y del docente, vale la pena insistir en que sean los primeros quienes
encuentren las soluciones. Pronto se empezara a notar un ambiente distinto en el
saldén de clases; es decir, los alumnos compartiran sus ideas, habra acuerdos y
desacuerdos, se expresaran con libertad y no habra duda de que reflexionan en
torno al problema que tratan de resolver.

Acostumbrarlos a leer y analizar los enunciados de los problemas. Leer sin enten-
der es una deficiencia muy comun, cuya solucién no corresponde sélo a la com-
prension lectora de la asignatura de Espafiol. Muchas veces los alumnos obtienen
resultados diferentes que no por ello son incorrectos, sino que corresponden a
una interpretacion distinta del problema; por lo tanto, es necesario averiguar como
interpretan la informacién que reciben de manera oral o escrita.

Lograr que los alumnos aprendan a trabajar de manera colaborativa. Es importante
porque ofrece a los alumnos la posibilidad de expresar sus ideas y de enriquecerlas
con las opiniones de los demas, ya que desarrollan la actitud de colaboracion y la
habilidad para argumentar; ademas, de esta manera se facilita la puesta en comun
de los procedimientos que encuentran. Sin embargo, la actitud para trabajar de
manera colaborativa debe fomentarse por los docentes, ademas de insistir en que
cada integrante asuma la responsabilidad de la tarea que se trata de realizar, no
de manera individual sino colectiva; por ejemplo, si la tarea consiste en resolver
un problema, cualquier integrante del equipo debe estar en posibilidad de explicar
el procedimiento que utilizé.

Saber aprovechar el tiempo de la clase. Se suele pensar que si se pone en practica
el enfoque didactico, que consiste en plantear problemas a los alumnos para que
los resuelvan con sus propios medios, discutan y analicen sus procedimientos y
resultados, no alcanza el tiempo para concluir el programa; por lo tanto, se decide
continuar con el esquema tradicional en el cual el docente “da la clase”, mientras los
alumnos escuchan aunque no comprendan. La experiencia muestra que esta deci-
sion conduce a tener que repetir, en cada grado escolar, mucho de lo que aparen-
temente se habia aprendido; de manera que es mas provechoso dedicar el tiempo
necesario para que los alumnos adquieran conocimientos con significado y desarro-
llen habilidades que les permitan resolver diversos problemas y seguir aprendiendo.
Superar el temor a no entender como piensan los alumnos. Cuando el docente explica
como se solucionan los problemas y los alumnos tratan de reproducir las explicacio-
nes al resolver algunos ejercicios, se puede decir que la situacion esta bajo control.




Dificilmente surgira en la clase algo distinto a lo que el docente ha explicado, incluso
muchas veces los alumnos manifiestan cierto temor de hacer algo diferente a lo que
hizo el docente. Sin embargo, cuando éste plantea un problema y lo deja en manos
de los alumnos, sin explicacién previa de cémo se resuelve, usualmente surgen pro-
cedimientos y resultados diferentes, que son producto de como piensan los alumnos
y de lo que saben hacer. Ante esto, el verdadero desafio para los docentes consiste en
ayudar a los alumnos a analizar y socializar lo que produjeron.

Este rol es la esencia del trabajo docente como profesional de la educacién en
la ensefanza de las Matematicas. Ciertamente reclama un conocimiento profundo de la
didactica de esta asignatura que “se hace al andar”, poco a poco, pero es lo que puede
convertir a la clase en un espacio social de construccién de conocimiento.

Con el enfoque didactico que se sugiere se logra que los alumnos construyan
conocimientos y habilidades con sentido y significado, como saber calcular el vo-
lumen de cilindros o resolver problemas que implican el uso de ecuaciones; asimis-
mo, un ambiente de trabajo que brinda a los alumnos, por ejemplo, la oportunidad
de aprender a enfrentar diferentes tipos de problemas, a formular argumentos, a
emplear distintas técnicas en funcién del problema que se trata de resolver, y a usar
el lenguaje matematico para comunicar o interpretar ideas.

Estos aprendizajes adicionales no se dan de manera espontanea, independiente-
mente de como se estudia y se aprende la matematica. Por ejemplo, no se puede esperar
que los alumnos aprendan a formular argumentos si no se delega en ellos la responsabi-
lidad de averiguar si los procedimientos o resultados, propios y de otros, son correctos
o incorrectos. Dada su relevancia para la formacion de los alumnos, y siendo coheren-
tes con la definicién de competencia que se plantea en el Plan de estudios, en los progra-
mas de Matematicas se utiliza el concepto de competencia matematica para designar a
cada uno de estos aspectos; en tanto que al formular argumentos, por ejemplo, se hace
uso de conocimientos y habilidades, pero también entran en juego las actitudes y los
valores, como aprender a escuchar a los demas y respetar sus ideas.
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Competencias matematicas

A continuacion se describen cuatro competencias, cuyo desarrollo es importante du-
rante la Educacién Basica.

COMPETENCIAS MATEMATICAS

Resolver problemas de manera autonoma. Implica que los alumnos sepan identificar, plantear y
resolver diferentes tipos de problemas o situaciones; por ejemplo, problemas con solucién Uni-
ca, otros con varias soluciones o0 ninguna solucion; problemas en los que sobren o falten datos;
problemas o situaciones en los que sean los alumnos quienes planteen las preguntas. Se trata
de que los alumnos sean capaces de resolver un problema utilizando méas de un procedimiento,
reconociendo cual o cuales son mas eficaces; o bien, que puedan probar la eficacia de un proce-
dimiento al cambiar uno 0 mas valores de las variables o el contexto del problema, para generali-
zar procedimientos de resolucion.

Comunicar informacion matematica. Comprende la posibilidad de que los alumnos expresen,
representen e interpreten informacién matematica contenida en una situacién o en un fenémeno.
Requiere que se comprendan y empleen diferentes formas de representar la informacion cualitati-
va y cuantitativa relacionada con la situacion; se establezcan nexos entre estas representaciones;
se expongan con claridad las ideas matematicas encontradas; se deduzca la informacion deriva- 23
da de las representaciones y se infieran propiedades, caracteristicas o tendencias de la situaciéon
o del fendbmeno representado.

Validar procedimientos v resultados. Consiste en que los alumnos adquieran la confianza suficien-
te para explicar y justificar los procedimientos y soluciones encontradas, mediante argumentos a
su alcance que se orienten hacia el razonamiento deductivo y la demostracion formal.

Manejar tecnicas eficientemente. Se refiere al uso eficiente de procedimientos y formas de repre-
sentacion que hacen los alumnos al efectuar célculos, con o sin apoyo de calculadora. Muchas
veces el manejo eficiente o deficiente de técnicas establece la diferencia entre quienes resuelven
los problemas de manera dptima y quienes alcanzan una solucién incompleta o incorrecta. Esta
competencia no se limita a usar de forma mecanica las operaciones aritméticas, sino que apun-
ta principalmente al desarrollo del significado y uso de los nUmeros y de las operaciones, que se
manifiesta en la capacidad de elegir adecuadamente la o las operaciones al resolver un problema;
en la utilizacién del calculo mental y la estimacion; en el empleo de procedimientos abreviados
0 atajos a partir de las operaciones que se requieren en un problema, y en evaluar la pertinencia
de los resultados. Para lograr el manejo eficiente de una técnica es necesario que los alumnos
la sometan a prueba en muchos problemas distintos; asi adquiriran confianza en ella y la podran
adaptar a nuevos problemas.
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ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES
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La asignatura de Matematicas se organiza para su estudio en tres niveles de desglo-
se. El primero corresponde a los ejes, el segundo a los temas y el tercero a los con-
tenidos. Para primaria y secundaria se consideran tres ejes, que son: Sentido numérico
y pensamiento algebraico, Forma, espacio y medida, y Manejo de la informacion.

Sentido numérico y pensamiento algebraico alude a los fines mas relevantes del
estudio de la aritmética y del algebra:

® | amodelizacién de situaciones mediante el uso del lenguaje aritmético o algebraico.
® | ageneralizacién de propiedades aritméticas mediante el uso del algebra.
® |a puesta en juego de diferentes formas de representar y efectuar calculos.

Forma, espacio y medida integra los tres aspectos esenciales alrededor de los
cuales gira el estudio de la geometria y la medicién en la educacién secundaria:

® |aexploracién de caracteristicas y propiedades de las figuras y cuerpos geométricos.
® |ageneracién de condiciones para un trabajo con caracteristicas deductivas.
® Lajustificacion de las formulas que se utilizan para el calculo geométrico.

Manejo de la informacion incluye aspectos relacionados con el analisis de la infor-
macion que proviene de distintas fuentes y su uso para la toma de decisiones informa-
da, de manera que se orienta hacia:




¢ La busqueda, la organizacion, el andlisis y la presentacion de informacion para
responder preguntas.

® El uso eficiente de la herramienta aritmética o algebraica que se vincula de manera
directa con el manejo de la informacion.

¢ El conocimiento de los principios basicos de la aleatoriedad.

En este eje se incluye la proporcionalidad porque provee de nociones y técnicas
que constituyen herramientas Utiles para interpretar y comunicar informacion, como el
porcentaje y la razén.

¢ Por qué ejes y no ambitos en el caso de Matematicas? Porque un eje se refiere,
entre otras cosas, a la direccidén o rumbo de una accion. Al decir sentido numérico y
pensamiento algebraico, por ejemplo, se quiere destacar que lo que dirige el estudio
de aritmética y algebra (que son ambitos de la matematica) es el desarrollo del sen-
tido numérico y del pensamiento algebraico, lo cual implica que los alumnos sepan
utilizar los numeros y las operaciones en distintos contextos, y tengan la posibilidad
de modelizar situaciones y resolverlas; es decir, que puedan expresarlas en lenguaje
matematico, efectuar los calculos necesarios y obtener un resultado que cumpla con
las condiciones establecidas.

De cada uno de los ejes se desprenden varios temas y para cada uno hay una
secuencia de contenidos que van de menor a mayor dificultad. Los temas son grandes
ideas matematicas cuyo estudio requiere un desglose mas fino (los contenidos), y va-
rios grados o incluso niveles de escolaridad. En el caso de la educacion secundaria se
consideran nueve temas, y la mayoria inicia desde la educacién primaria. Dichos temas
son: Numeros y sistemas de numeracion, Problemas aditivos, Problemas multiplicati-
vos, Patrones y ecuaciones, Figuras y cuerpos, Medida, Proporcionalidad y funciones,
Nociones de probabilidad, y Analisis y representacién de datos.

Los contenidos son aspectos muy concretos que se desprenden de los temas, cuyo
estudio requiere de entre dos y cinco sesiones de clase. El tiempo de estudio hace referen-
cia a la fase de reflexion, andlisis, aplicacion y construccion del conocimiento en cuestion,
pero ademas hay un tiempo mas largo en el que se usa este conocimiento, se relaciona con
otros conocimientos y se consolida para constituirse en saber o saber hacer.

Ademas de los ejes, temas y contenidos, existe un elemento mas que forma parte
de la estructura de los programas que son los aprendizajes esperados y se enuncian en
la primera columna de cada bloque tematico. Estos aprendizajes senalan, de manera
sintética, los conocimientos y las habilidades que todos los alumnos deben alcanzar
como resultado del estudio de varios contenidos, incluidos o no en el bloque en cues-
tién. Los aprendizajes esperados no se corresponden uno a uno con los contenidos del
bloque debido a que estos ultimos constituyen procesos de estudio que en algunos
casos trascienden el bloque e incluso el grado, mientras que los aprendizajes espera-




dos son saberes que se construyen como resultado de los procesos de estudio men-
cionados. Ejemplos claros son los aprendizajes esperados que se refieren al uso de los
algoritmos convencionales de las operaciones, que tienen como sustrato el estudio de
varios contenidos que no se reflejan como aprendizajes esperados.

Aungue no todos los contenidos se reflejan como aprendizajes esperados, es im-
portante estudiarlos todos para garantizar que los alumnos vayan encontrando sentido
a lo que aprenden y puedan emplear diferentes recursos, de lo contrario se corre el
riesgo de que lleguen a utilizar técnicas sin saber por qué o para qué sirven.

En los cinco bloques que comprende cada programa, los contenidos se organiza-
ron de tal manera que los alumnos vayan accediendo a ideas y recursos matematicos
cada vez mas complejos, a la vez que puedan relacionar lo que ya saben con lo que
estan por aprender. Sin embargo, es probable que haya otros criterios para establecer
la secuenciacioén y, por lo tanto, los contenidos no tienen un orden rigido.

Como se observa en las siguientes tablas, en todos los bloques se incluyen conte-
nidos de los tres ejes, lo que tiene dos finalidades importantes; la primera es que los
temas se estudien simultaneamente a lo largo del curso, evitando asi que algunos sélo
aparezcan al final del programa, con alta probabilidad de que no se estudien; la segun-
da es que pueda vincularse el estudio de temas que corresponden a diferentes ejes,
para lograr que los alumnos tengan una vision global de la matematica.
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Bloque |

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma ¢ Comunicar informacion matemaética ® Validar procedimientos y

resultados ® Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJEs

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

e Convierte nimeros
fraccionarios a decimales
y viceversa.

e Conoce Y utiliza las
convenciones para
representar nUmeros
fraccionarios y decimales
en la recta numérica.

® Representa sucesiones de
numeros o de figuras a partir

de una regla dada y viceversa.

NUMEROS Y SISTEMAS DE

NUMERACION

e Conversion de fracciones
decimales y no decimales a su
escritura decimal y viceversa.

® Representacion de nimeros
fraccionarios y decimales
en la recta numérica a partir
de distintas informaciones,
analizando las convenciones
de esta representacion.

PROBLEMAS ADITIVOS

® Resolucién y planteamiento
de problemas que impliquen
mas de una operacion de
suma y resta de fracciones.

PATRONES Y ECUACIONES

e Construccion de sucesiones
de numeros o de figuras
a partir de una regla dada en
lenguaje comun. Formulacién
en lenguaje comun de
expresiones generales
que definen las reglas de
sucesiones con progresion
aritmética o geométrica, de
numeros y de figuras.

e Explicacion del significado
de férmulas geométricas, al
considerar las literales como
numeros generales con los
que es posible operar.

FIGURAS Y CUERPOS

® Trazo de triangulos y
cuadrilateros mediante el uso
del juego de geometria.

® Trazo y andlisis de las
propiedades de las alturas,
medianas, mediatrices y
bisectrices en un triangulo.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

® Resolucion de problemas
de reparto proporcional.

NOCIONES DE PROBABILIDAD

e |dentificacion y practica de
juegos de azar sencillos y
registro de los resultados.
Eleccion de estrategias
en funcion del andlisis de
resultados posibles.
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Bloque Il

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera auténoma ¢ Comunicar informacion matematica ® Validar procedimientos y
resultados ® Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJEs

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

® Resuelve problemas utilizando
el maximo comun divisor y el
minimo comun multiplo.

® Resuelve problemas
geométricos que impliquen el
uso de las propiedades de las
alturas, medianas, mediatrices
y bisectrices en triangulos y
cuadrilateros.

NUMEROS Y SISTEMAS DE

NUMERACION

e Formulacion de los criterios
de divisibilidad entre 2, 3y 5.
Distinciéon entre nUmeros
primos y compuestos.

® Resolucion de problemas
que impliquen el célculo del
méaximo comun divisor y el
minimo comun multiplo.

PROBLEMAS ADITIVOS

® Resolucion de problemas
aditivos en los que se
combinan ndmeros
fraccionarios y decimales
en distintos contextos,
empleando los algoritmos
convencionales.

PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS

® Resolucion de problemas
que impliquen la multiplicacion
y divisiébn con nimeros
fraccionarios en distintos
contextos, utilizando los
algoritmos usuales.

FIGURAS Y CUERPOS

® Resolucion de problemas
geomeétricos que impliquen el
uso de las propiedades de la
mediatriz de un segmento y
la bisectriz de un angulo.

MEDIDA

e Justificacion de las férmulas
de perimetro y area de
poligonos regulares, con
apoyo de la construccion y
transformacion de figuras.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES
¢ |dentificacion y resolucion

de situaciones de
proporcionalidad directa
del tipo “valor faltante”
en diversos contextos,
con factores constantes
fraccionarios.




Bloque Il

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma ¢ Comunicar informacion matemaética  Validar procedimientos y

resultados ® Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJES

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

® Resuelve problemas
que implican efectuar
multiplicaciones o divisiones
con fracciones y nimeros
decimales.

® Resuelve problemas
que impliquen el uso de
ecuaciones de las formas:
X+a=bjax=byax+b=c,
donde a, b y ¢ son nimeros
naturales y/o decimales.

® Resuelve problemas que
implican el calculo de
cualquiera de las variables
de las férmulas para calcular
el perimetro y el area de
triangulos, cuadrilateros y
poligonos regulares. Explica
la relacion que existe entre
el perimetro y el area de las
figuras.

PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS

® Resolucion de problemas que
impliquen la multiplicacion
de numeros decimales en
distintos contextos, utilizando
el algoritmo convencional.

® Resolucion de problemas
que impliquen la division
de numeros decimales en
distintos contextos, utilizando
el algoritmo convencional.

PATRONES Y ECUACIONES

® Resolucion de problemas que
impliquen el planteamiento y
la resolucion de ecuaciones
de primer grado de la forma
X+a=b;ax=b;
ax + b = c, utilizando las
propiedades de la igualdad,
con a, b 'y ¢ nimeros
naturales, decimales o
fraccionarios.

FIGURAS Y CUERPOS

e Construccion de poligonos
regulares a partir de distintas
informaciones (medida de
un lado, del angulo interno,
angulo central). Analisis de
la relacion entre los elementos
de la circunferencia y el
poligono inscrito en ella.

MEDIDA

® Resolucion de problemas que
impliquen calcular el perimetro
y el érea de poligonos
regulares.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

* Formulacién de explicaciones
sobre el efecto de la aplicacion
sucesiva de factores
constantes de
proporcionalidad en
situaciones dadas.

NOCIONES DE PROBABILIDAD

* Anticipacion de resultados
de una experiencia aleatoria,
su verificacion al realizar el
experimento y su registro en
una tabla de frecuencias.

ANALISIS Y REPRESENTACION

DE DATOS

¢ | ectura y comunicacion de
informacién mediante el uso
de tablas de frecuencia
absoluta y relativa.
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Bloque IV

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera auténoma ¢ Comunicar informacion matematica ® Validar procedimientos y
resultados ® Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJEs

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

e Construye circulos y poligonos
regulares que cumplan con
ciertas condiciones
establecidas.

e |_ee informacioén presentada
en graficas de barras y
circulares. Utiliza estos tipos
de gréficas para comunicar
informacion.

NUMEROS Y SISTEMAS DE

NUMERACION

¢ Planteamiento y resolucion
de problemas que impliquen
la utilizacion de nimeros
enteros, fraccionarios
0 decimales positivos y
negativos.

FIGURAS Y CUERPOS

e Construccion de circulos a
partir de diferentes datos (el
radio, una cuerda, tres puntos
no alineados, etc.) o que
cumplan condiciones dadas.

MEDIDA

e Justificacion de la férmula
para calcular la longitud
de la circunferencia y el
area del circulo (grafica
y algebraicamente).
Explicitacion del nimero 1t
(pi) como la razén entre la
longitud de la circunferencia
y el diametro.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

® Andlisis de la regla de tres,
empleando valores enteros o
fraccionarios.

e Andlisis de los efectos del
factor inverso en una relacion
de proporcionalidad, en
particular en una reproduccion
a escala.

NOCIONES DE PROBABILIDAD

e Resoluciéon de problemas de
conteo mediante diversos
procedimientos. Busqueda
de recursos para verificar los
resultados.

ANALISIS Y REPRESENTACION

DE DATOS

e | ectura de informacion
representada en graficas
de barras y circulares,
provenientes de diarios o
revistas y de otras fuentes.
Comunicacion de informacion
proveniente de estudios
sencillos, eligiendo la
representacion grafica mas
adecuada.




Bloque V

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma ¢ Comunicar informacion matemaética  Validar procedimientos y
resultados ® Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJES

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

® Resuelve problemas
aditivos que implican el
uso de nUmeros enteros,
fraccionarios o decimales
positivos y negativos.

* Resuelve problemas que
impliquen el célculo de la
raiz cuadrada y potencias
de numeros naturales
y decimales.

® Resuelve problemas de
proporcionalidad directa del
tipo “valor faltante”, en los que
la razén interna o externa es
un numero fraccionario.

PROBLEMAS ADITIVOS

® Resolucion de problemas que
implican el uso de sumas y
restas de nimeros enteros.

PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS

* Uso de la notacion cientifica
para realizar célculos en los
que intervienen cantidades
muy grandes 0 muy
pequefas.

® Resolucion de problemas que
impliquen el célculo de la raiz
cuadrada (diferentes métodos)
y la potencia de exponente
natural de nUmeros naturales
y decimales.

PATRONES Y ECUACIONES

* Obtencion de la regla general
(en lenguaje algebraico) de
una sucesion con progresion
aritmética.

MEDIDA

e Uso de las férmulas para
calcular el perimetro y el area
del circulo en la resolucion de
problemas.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

® Resolucion de problemas de
proporcionalidad multiple.
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Bloque |

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma ¢ Comunicar informacioén matematica ® Validar procedimientos y

resultados ® Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJEs

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

® Resuelve problemas que
implican el uso de las leyes
de los exponentes y de la
notacion cientifica.

® Resuelve problemas que
impliquen calcular el area y
el perimetro del circulo.

® Resuelve problemas que
implican el calculo de
porcentajes o de cualquier
término de la relacion:
Porcentaje = cantidad base x
tasa. Inclusive problemas que
requieren de procedimientos
recursivos.

e Compara cualitativamente
la probabilidad de eventos
simples.

PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS

* Resoluciéon de multiplicaciones
y divisiones con nUmeros
enteros.

e Calculo de productos y
cocientes de potencias
enteras positivas de la misma
base y potencias de una
potencia. Significado
de elevar un nimero natural
a una potencia de exponente
negativo.

FIGURAS Y CUERPOS

¢ |dentificacion de relaciones
entre los angulos que se
forman entre dos rectas
paralelas cortadas por una
transversal. Justificacion
de las relaciones entre las
medidas de los angulos
interiores de los triangulos y
paralelogramos.

e Construccion de triangulos
con base en ciertos datos.
Andlisis de las condiciones de
posibilidad y unicidad en las
construcciones.

MEDIDA

® Resolucion de problemas
que impliquen el célculo de
areas de figuras compuestas,
incluyendo areas laterales
y totales de prismas y
piramides.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

® Resoluciéon de problemas
diversos relacionados con
el porcentaje, como aplicar
un porcentaje a una cantidad;
determinar qué porcentaje
representa una cantidad
respecto a otra, y obtener una
cantidad conociendo una parte
de ellay el porcentaje que
representa.

¢ Resolucion de problemas
que impliquen el célculo
de interés compuesto,
crecimiento poblacional u otros
que requieran procedimientos
recursivos.

NOCIONES DE PROBABILIDAD

e Comparacion de dos o
mas eventos a partir de sus
resultados posibles, usando
relaciones como:
“es mas probable que...”,
“es menos probable que...”.

ANALISIS Y REPRESENTACION

DE DATOS

e Analisis de casos en los que
la media aritmética o mediana
son Utiles para comparar dos
conjuntos de datos.
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Bloque Il

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma ¢ Comunicar informacion matemaética  Validar procedimientos y

resultados ® Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJES

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

® Resuelve problemas aditivos
con monomios y polinomios.

® Resuelve problemas en los
que sea necesario calcular
cualquiera de las variables de
las formulas para obtener el
volumen de cubos, prismas
y piramides rectos. Establece
relaciones de variacion entre
dichos términos.

PROBLEMAS ADITIVOS

® Resolucion de problemas
que impliquen adicion y
sustraccion de monomios.

® Resolucion de problemas
que impliquen adicion y
sustraccion de polinomios.

PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS
¢ |dentificacion y busqueda
de expresiones algebraicas
equivalentes a partir
del empleo de modelos
geomeétricos.

MEDIDA

o Justificacion de las férmulas
para calcular el volumen de
cubos, prismas y piramides
rectos.

® Estimacién y calculo del
volumen de cubos, prismas
y piramides rectos o de
cualquier término implicado
en las formulas. Andlisis de las
relaciones de variacion entre
diferentes medidas de prismas
y piramides.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

 |dentificacion y resolucion
de situaciones de
proporcionalidad inversa
mediante diversos
procedimientos.

NOCIONES DE PROBABILIDAD

¢ Realizacion de experimentos
aleatorios y registro
de resultados para un
acercamiento a la probabilidad
frecuencial. Relacion de ésta
con la probabilidad tedrica.




Bloque IlI

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma ¢ Comunicar informacioén matematica ® Validar procedimientos y

resultados ® Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJEs

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

® Resuelve problemas
que implican efectuar
multiplicaciones o divisiones
con expresiones algebraicas.

e Justifica la suma de los
angulos internos de cualquier
triangulo o poligono y
utiliza esta propiedad en la
resolucion de problemas.

® Resuelve problemas que
implican usar la relacion entre
unidades cubicas y unidades
de capacidad.

e | ee y comunica informacion
mediante histogramas y
graficas poligonales.

PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS

¢ Resolucién de calculos
numéricos que implican usar
la jerarquia de las operaciones
y los paréntesis, si fuera
necesario, en problemas y
célculos con nimeros enteros,
decimales y fraccionarios.

* Resoluciéon de problemas
multiplicativos que impliquen
el uso de expresiones
algebraicas, a excepcion de la
divisiéon entre polinomios.

FIGURAS Y CUERPOS

e Formulacion de una regla
que permita calcular la suma
de los angulos interiores de
cualquier poligono.

* Analisis y explicitacion de
las caracteristicas de los
poligonos que permiten cubrir
el plano.

MEDIDA

® Relacion entre el decimetro
cubico vy el litro. Deduccion
de otras equivalencias entre
unidades de volumen y
capacidad para liquidos y
otros materiales. Equivalencia
entre unidades del Sistema
Internacional de Medidas y
algunas unidades socialmente
conocidas, como barril,
quilates, quintales, etcétera.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

® Representacion algebraica
y analisis de una relacion
de proporcionalidad y = kx,
asociando los significados
de las variables con las
cantidades que intervienen
en dicha relacion.

ANALISIS Y REPRESENTACION
DE DATOS

¢ Blsqueda, organizacion y
presentacion de informacion
en histogramas o en gréficas
poligonales (de series de
tiempo o de frecuencia),
segun el caso y andlisis de la
informacién que proporcionan.

¢ Analisis de propiedades de
la media y mediana.
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Bloque IV

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma ¢ Comunicar informacion matemaética  Validar procedimientos y
resultados ® Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJES

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

® Representa sucesiones de
numeros enteros a partir de
una regla dada y viceversa.

® Resuelve problemas
que impliquen el uso de
ecuaciones de la forma:
ax +b =cx + d, donde los
coeficientes son numeros
enteros, fraccionarios o
decimales, positivos y
negativos.

e |dentifica, interpreta y expresa
relaciones de proporcionalidad
directa o inversa,
algebraicamente o mediante
tablas y graficas.

® Resuelve problemas que
implican calcular, interpretar y
explicitar las propiedades de
la media y la mediana.

PATRONES Y ECUACIONES

e Construccion de sucesiones
de nimeros enteros a partir de
las reglas algebraicas que las
definen. Obtencion de la
regla general (en lenguaje
algebraico) de una sucesion
con progresion aritmética de
numeros enteros.

® Resolucion de problemas que
impliquen el planteamiento y
la resolucion de ecuaciones
de primer grado de la
forma: ax + b =cx +dycon
paréntesis en uno o0 en ambos
miembros de la ecuacion,
utilizando coeficientes enteros,
fraccionarios o decimales,
positivos y negativos.

MEDIDA

e Caracterizacion de angulos
inscritos y centrales en
un circulo, y analisis de sus
relaciones.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

® Andlisis de las caracteristicas
de una grafica que
represente una relacion de
proporcionalidad en el plano
cartesiano.

® Andlisis de situaciones
problematicas asociadas a
fendmenos de la fisica, la
biologia, la economia y otras
disciplinas, en las que existe
variacion lineal entre dos
conjuntos de cantidades.
Representacion de la variacion
mediante una tabla o una
expresion algebraica de
la forma: y =ax + b.

ANALISIS Y REPRESENTACION
DE DATOS

® Resolucion de situaciones
de medias ponderadas.




Bloque V

resultados ® Manejar técnicas eficientemente

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma ¢ Comunicar informacioén matematica ® Validar procedimientos y

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJEs

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

® Resuelve problemas que
implican el uso de sistemas
de dos ecuaciones lineales
con dos incognitas.

e Construye figuras simétricas
respecto de un eje e identifica
las propiedades de la figura
original que se conservan.

® Resuelve problemas que
implican determinar la medida
de diversos elementos del
circulo, como: angulos
inscritos y centrales, arcos de
una circunferencia, sectores y
coronas circulares.

¢ Explica la relacion que
existe entre la probabilidad
frecuencial y
la probabilidad tedrica.

PATRONES Y ECUACIONES

® Resolucion de problemas que
impliquen el planteamiento y
la resolucion de un sistema
de ecuaciones 2 x 2 con
coeficientes enteros, utilizando
el método mas pertinente
(suma y resta, igualacion o
sustitucion).

® Representacion gréafica de un
sistema de ecuaciones 2 x 2
con coeficientes enteros.
Reconocimiento del punto de
interseccion de sus gréficas
como la solucion del sistema.

FIGURAS Y CUERPOS

e Construccién de figuras
simétricas respecto de un
eje, andlisis y explicitacion
de las propiedades que
se conservan en figuras
como: triangulos isésceles
y equilateros, rombos,
cuadrados y rectangulos.

MEDIDA

e Calculo de la medida de
angulos inscritos y centrales,
asi como de arcos, el area
de sectores circulares y de
la corona.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

¢ | ectura y construccion
de gréficas de funciones
lineales asociadas a diversos
fendmenos.

¢ Analisis de los efectos al
cambiar los parametros de
la funciony =mx + b, en la
gréfica correspondiente.

NOCIONES DE PROBABILIDAD

e Comparacion de las gréficas
de dos distribuciones
(frecuencial y tedrica) al realizar
muchas veces un experimento
aleatorio.
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TERCER GRADO







Bloque |

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma ¢ Comunicar informacioén matematica ® Validar procedimientos y
resultados ® Manejar técnicas eficientemente

EJEs
APRENDIZAJES ESPERADOS .
SENTIDO NUMERICO )
FORMA, ESPACIO Y MEDIDA MANEJO DE LA INFORMACION
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO ’

o Explica la diferencia entre PATRONES Y ECUACIONES FIGURAS Y CUERPOS PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES
eventos complementarios, * Resoluciéon de problemas e Construccién de figuras ¢ Andlisis de representaciones
mutuamente excluyentes e que impliquen el uso de congruentes o semejantes (graficas, tabulares y
independientes. ecuaciones cuadréticas (triangulos, cuadrados y algebraicas) que corresponden

sencillas, utilizando rectangulos) y analisis de a una misma situacion.
procedimientos personales u sus propiedades. Identificaciéon de las que
operaciones inversas. e Explicitacion de los criterios de corresponden a una relacion
congruencia y semejanza de proporcionalidad.
de tridngulos a partir de * Representacion tabular y
construcciones con algebraica de relaciones
informacion determinada. de variacion cuadratica,

identificadas en diferentes
situaciones y fenémenos de la
fisica, la biologia, la economia
y otras disciplinas.
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NOCIONES DE PROBABILIDAD

e Conocimiento de la escala de
la probabilidad. Analisis de las
caracteristicas de eventos
complementarios y eventos
mutuamente excluyentes e
independientes.

ANALISIS Y REPRESENTACION
DE DATOS

¢ Diseno de una encuesta o un
experimento e identificacion
de la poblacién en estudio.
Discusion sobre las formas de
elegir el muestreo. Obtencién
de datos de una muestra y
busqueda de herramientas
convenientes para su
presentacion.
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Bloque Il

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma ¢ Comunicar informacion matemaética  Validar procedimientos y
resultados ® Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJES

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

e Explica el tipo de
transformacion (reflexion,
rotacion o traslacion) que
se aplica a una figura para

obtener la figura transformada.

Identifica las propiedades que
se conservan.

® Resuelve problemas que
implican el uso del teorema
de Pitagoras.

PATRONES Y ECUACIONES

® Uso de ecuaciones
cuadraticas para modelar
situaciones y resolverlas
usando la factorizacion.

FIGURAS Y CUERPOS

* Andlisis de las propiedades de
la rotacién y de la traslacion
de figuras.

* Construccion de disenos
que combinan la simetria
axial y central, la rotacion y la
traslacion de figuras.

MEDIDA

¢ Analisis de las relaciones entre
las areas de los cuadrados
que se construyen sobre
los lados de un triangulo
rectangulo.

® Explicitacion y uso del
teorema de Pitagoras.

NOCIONES DE PROBABILIDAD

e Célculo de la probabilidad de
ocurrencia de dos eventos
mutuamente excluyentes y
de eventos complementarios
(regla de la suma).




Bloque IlI

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma ¢ Comunicar informacioén matematica ® Validar procedimientos y
resultados ® Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJEs

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

® Resuelve problemas que
implican el uso de ecuaciones
de segundo grado.

® Resuelve problemas de
congruencia y semejanza
que implican utilizar estas
propiedades en triangulos o
en cualquier figura.

PATRONES Y ECUACIONES

® Resolucion de problemas que
implican el uso de ecuaciones
cuadraticas. Aplicacion de la
férmula general para resolver
dichas ecuaciones.

FIGURAS Y CUERPOS

¢ Aplicacién de los criterios de
congruencia y semejanza
de triangulos en la
resolucion de problemas.

® Resolucion de problemas
geométricos mediante el
teorema de Tales.

¢ Aplicacién de la semejanza
en la construccion de figuras
homotéticas.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

e | ectura y construccion
de gréficas de funciones
cuadraticas para modelar
diversas situaciones o
fendmenos.

e | ectura y construccion
de graficas formadas por
secciones rectas y curvas
que modelan situaciones
de movimiento, llenado de
recipientes, etcétera.

NOCIONES DE PROBABILIDAD

¢ Célculo de la probabilidad de
ocurrencia de dos eventos
independientes (regla del
producto).
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Bloque IV

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma ¢ Comunicar informacion matemaética  Validar procedimientos y

resultados ® Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJES

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

e Utiliza en casos sencillos
expresiones generales
cuadraticas para definir el
enésimo término de una
sucesion.

® Resuelve problemas que
implican el uso de las razones
trigonométricas seno, coseno
y tangente.

e Calcula y explica el significado
del rango y la desviacion
media.

PATRONES Y ECUACIONES

* Obtencion de una expresion
general cuadratica para definir
el enésimo término de una
sucesion.

FIGURAS Y CUERPOS

® Andlisis de las caracteristicas
de los cuerpos que se
generan al girar sobre un eje,
un triangulo rectangulo, un
semicirculo y un rectangulo.
Construccion de desarrollos
planos de conos y cilindros
rectos.

MEDIDA

¢ Analisis de las relaciones entre
el valor de la pendiente de una
recta, el valor del angulo que
se forma con la abscisa y el
cociente del cateto opuesto
sobre el cateto adyacente.

® Analisis de las relaciones
entre los angulos agudos y los
cocientes entre los lados de
un triangulo rectangulo.

® Explicitacion y uso de las
razones trigonométricas seno,
coseno y tangente.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

e Célculo y andlisis de la razén
de cambio de un proceso
o fendmeno que se modela
con una funcion lineal.
Identificacién de la relacién
entre dicha razén y
la inclinacion o pendiente
de la recta que la representa.

ANALISIS Y REPRESENTACION
DE DATOS

* Medicion de la dispersion
de un conjunto de datos
mediante el promedio de las
distancias de cada dato a la
media (desviacion media).
Andlisis de las diferencias de
la “desviacion media” con el
“rango” como medidas de la
dispersion.




Bloque V

resultados ® Manejar técnicas eficientemente

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma ¢ Comunicar informacioén matematica ® Validar procedimientos y

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJEs

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

® Resuelve y plantea
problemas que involucran
ecuaciones lineales, sistemas
de ecuaciones y ecuaciones
de segundo grado.

® Resuelve problemas que
implican calcular el volumen
de cilindros y conos o
cualquiera de las variables
que intervienen en las
férmulas que se utilicen.
Anticipa cémo cambia el
volumen al aumentar o
disminuir alguna de las
dimensiones.

¢ | ee y representa, gréfica 'y
algebraicamente, relaciones
lineales y cuadraticas.

® Resuelve problemas
que implican calcular la
probabilidad de eventos
complementarios,
mutuamente excluyentes
e independientes.

PATRONES Y ECUACIONES

® Resolucion de problemas que
implican el uso de ecuaciones
lineales, cuadraticas o
sistemas de ecuaciones.
Formulacién de
problemas a partir de
una ecuacion dada.

MEDIDA

¢ Analisis de las secciones que
se obtienen al realizar cortes a
un cilindro o a un cono recto.
Célculo de las medidas de
los radios de los circulos que
se obtienen al hacer cortes
paralelos en un cono recto.

e Construccién de las formulas
para calcular el volumen de
cilindros y conos, tomando
como referencia las formulas
de prismas y piramides.

e Estimacioén y calculo del
volumen de cilindros y conos
0 de cualquiera de
las variables implicadas
en las formulas.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

¢ Analisis de situaciones
problematicas asociadas a
fendmenos de la fisica, la
biologia, la economia y otras
disciplinas, en las que existe
variacion lineal o cuadratica
entre dos conjuntos de
cantidades.

NOCIONES DE PROBABILIDAD

¢ Analisis de las condiciones
necesarias para que un juego
de azar sea justo, con base
en la nocién de resultados
equiprobables y
no equiprobables.
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INTRODUCCION







ARA LA SuUBSECRETARIA DE EDucaciON Basica DE LA SecreTArRiA DE Ebucacion PusLica es un gusto
presentarles la Guia para el Maestro, una herramienta innovadora de acompafiamiento en
la implementacion de la Reforma Integral de la Educacion Basica. Su finalidad es ofrecer
orientaciones pedagogicas y didacticas que guien la labor del docente en el aula.

Como es de su conocimiento, la Reforma Integral de la Educacion Basica (RIEB)
concluye su generalizacion en el ciclo escolar 2011-2012, en este mismo periodo
comenzamos una nueva fase de consolidacion. Como toda reforma se ha transitado de un
periodo de innovacion y prueba a otro de consolidacion y mejora continua. En esta fase se
introducen en los programas de estudio estandares curriculares y aprendizajes esperados,
los cuales implicaran nuevos retos y desafios para el profesorado; la Subsecretaria ha
disenado diversas estrategias que les brindaran herramientas y acompanamiento.

En la puesta en marcha de los nuevos programas de estudio, ustedes son parte
fundamental para concretar sus resultados a través de la valoracion acerca de la relevancia
de la practica docente, centrada en el aprendizaje de sus alumnos.

Este documento forma parte del acompanamiento, al ofrecer informacion y propuestas
especificas que contribuyan a comprender el enfoque y los propositos de esta Reforma.

El contenido esta organizado en diferentes apartados que explican la orientacion de
las asignaturas, la importancia y funcion de los estandares por periodos, y su vinculacion
con los aprendizajes esperados, todos ellos elementos sustantivos en la articulacion de
la Educacion Basica.

Las Guias presentan explicaciones sobre la organizacion del aprendizaje, con énfasis
en el diseno de ambientes de aprendizaje y la gestion del aula.

Como parte fundamental de la accion educativa en el desarrollo de competencias se
consideran los procesos de planificacion y evaluacion, los cuales requieren ser trabajados
de manera sistémica e integrada. La evaluacion desde esta perspectiva contribuye a una
mejora continua de los procesos de ensenanza y aprendizaje atendiendo a criterios de
inclusion y equidad.

En el ultimo apartado se ofrecen situaciones de aprendizaje que constituyen opciones
de trabajo en el aula. Representan un ejemplo que puede enriquecerse a partir de sus
conocimientos y experiencia.

Estas Guias presentan propuestas que orientan el trabajo de vinculacion con otras
asignaturas para abordar temas de interés prioritario para la sociedad actual, asi como
fuentes de informacion que contribuyan a ampliar sus conocimientos.

X



Uno de los temas mas innovadores en esta propuesta curricular es la introduccion
de estandares curriculares para Espanol, Matematicas, Ciencias, Inglés y Habilidades
Digitales para Todos (HDT) por lo que habra referencias para ellos en las orientaciones
pedagodgicas y didacticas, explicando su uso, funcién y vinculaciéon con los aprendizajes
esperados, ademas de su importancia para la evaluacion en los cuatro periodos que se
han considerado para ello; tercero de preescolar, tercero y sexto de primaria y tercero de
secundaria.

Por las aportaciones a su funcion educativa y a la comprension de los nuevos enfoques
del Plan de Estudios 2011, los invitamos a hacer una revision exhaustiva de este documento,
a discutirlo en colegiado, pero ante todo a poner en practica las sugerencias planteadas
en estas Guias.

a RIEB forma parte de una vision de construccion social de largo alcance, como podemos
observar en el Proyecto de Acuerdo por el que se establece la Articulacion de la Educacion
Basica:

SEP, Proyecto de Acuerdo por el que se establece la Articulacion de la Educacion
Bdsica, México, 2011.

A fin de integrar un curriculo que comprende 12 aios para la Educacion Basica, se definio
como opcion metodoldgica el establecimiento de campos de formacion que organizan, regulan
y articulan los espacios curriculares; poseen un caracter interactivo entre si y son congruentes
con las competencias para la vida y los rasgos del perfil de egreso.

En cada campo de formacion se manifiestan los procesos graduales del aprendizaje,
de manera continua e integral; consideran aspectos importantes relacionados con la
formacion de la ciudadania, la vida en sociedad, la identidad nacional, entre otros.

En el nivel preescolar el campo formativo se refiere a los espacios curriculares que
conforman este nivel.




¢ Lenguaje y comunicacién. Desarrolla competencias comunicativas y de lectura en
los estudiantes a partir del trabajo con los diversos usos sociales del lenguaje, en la
practica comunicativa de los diferentes contextos. Se busca desarrollar competencias
de lectura y de argumentacion de niveles complejos al finalizar la Educacion Basica.

e Pensamiento matematico. Desarrolla el razonamiento para la soluciéon de problemas,
en la formulacion de argumentos para explicar sus resultados y en el disefio de
estrategias y procesos para la toma de decisiones.

e Exploracion y comprension del mundo natural y social. Integra diversos enfoques
disciplinares relacionados con aspectos bioldgicos, histdricos, sociales, politicos,
economicos, culturales, geograficos y cientificos. Constituye la base de la formacion
del pensamiento cientifico e histérico, basado en evidencias y métodos de aproximacion
a los distintos fenomenos de la realidad. Se trata de conocernos a nosotros y al mundo
en toda su complejidad y diversidad.

e Desarrollo personal y para la convivencia. Integra diversos enfoques disciplinares
relacionados con las Ciencias Sociales, las Humanidades, las Ciencias y la Psicologia,
e integra a la Formacion Civica y Etica, la Educacién Artistica y la Educacién Fisica,
para un desarrollo mas pleno e integral de las personas. Se trata de que los estudiantes
aprendan a actuar con juicio critico a favor de la democracia, la libertad, la paz, el
respeto a las personas, a la legalidad y a los derechos humanos. También significa formar
para la convivencia, entendida ésta como la construccion de relaciones interpersonales
de respeto mutuo, de solucion de conflictos a través del dialogo, asi como la educacion
de las emociones para formar personas capaces de interactuar con otros, de expresar
su afectividad, su identidad personal y, desarrollar su conciencia social.

a Reforma en marcha es un proceso que se ira consolidando en los proximos afos, entre
las tareas que implica destacan: la articulacion paulatina de los programas de estudio con
los libros de texto, el desarrollo de materiales complementarios, el uso de las Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion (TIC) para el desarrollo de portales educativos y la
generacion de procesos de alta especializacion docente en los que sera imprescindible su
participacion.

X



as reformas curriculares de los niveles preescolar (2004), secundaria (2006) y primaria
(2009) que concluyen con el Plan de Estudios para la Educacion Basica 2011, representan un
esfuerzo sostenido y orientado hacia una propuesta de formacion integral de los alumnos,
cuya finalidad es el desarrollo de competencias para la vida, lo cual significa que la
escuela y los docentes, a través de su intervencion y compromiso, generen las condiciones
necesarias para contribuir de manera significativa a que los nifos y jovenes sean capaces
de resolver situaciones problematicas que les plantea su vida y su entorno, a partir de la
interrelacion de elementos conceptuales, factuales, procedimentales y actitudinales para
la toma de decisiones sobre la eleccion y aplicacion de estrategias de actuacion oportunas
y adecuadas, que atiendan a la diversidad y a los procesos de aprendizaje de los nifos.

El desarrollo de competencias para la vida demanda generar estrategias de intervencion
docente, de seguimiento y de evaluacion de manera integrada y compartida al interior de
la escuela y con los diferentes niveles de Educacion Basica, acerca de la contribucion de
cada uno de ellos para el logro de las competencias.

Es importante tener presente que el desarrollo de una competencia no constituye el
contenido a abordar, tampoco se alcanza en un solo ciclo escolar; su logro es resultado
de la intervencion de todos los docentes que participan en la educacion basica de los
alumnos, por lo tanto las cinco competencias para la vida establecidas en el Plan de
Estudios para la Educacion Basica 2011 son el resultado del logro de los aprendizajes
esperados a desarrollar durante los 12 anos que conforman el preescolar, la primaria
y la secundaria. Por lo anterior, es necesario generar las condiciones para impulsar un
proceso de dialogo y colaboracion entre los docentes de estos niveles educativos, a fin de
compartir criterios e intercambiar ideas y reflexiones sobre los procesos de aprendizaje de
los estudiantes y sobre las formas colectivas de intervencion que pueden realizarse para
contribuir al logro educativo.

El grado de dominio de una competencia implica que el docente observe el analisis
que hace el alumno de una situacion problematica, los esquemas de actuacion que elige y
que representan la interrelacion de actitudes que tiene; los procedimientos que domina y
la serie de conocimientos que pone en juego para actuar de manera competente. Ante este
reto es insoslayable que los maestros junto con sus estudiantes, desarrollen competencias




que les permitan un cambio en la practica profesional, en el que la planificacion, la
evaluacion y las estrategias didacticas estén acordes a los nuevos enfoques de ensefanza
propuestos en los Planes de Estudio 2011.

umplir con los principios pedagogicos del presente Plan de Estudios 2011 para la
Educacion Basica, requiere de los docentes una intervencion centrada en:

El aprendizaje de los alumnos, lo cual implica reconocer como aprenden y considerarlo
al plantear el proceso de ensefanza.

Generar condiciones para la inclusion de los alumnos, considerando los diversos
contextos familiares y culturales, asi como la expresion de distintas formas de
pensamiento, niveles de desempefo, estilos y ritmos de aprendizaje.

Propiciar esquemas de actuacion docente para favorecer el desarrollo de competencias
en los alumnos a partir de condiciones que permitan la conjuncion de saberes y su
aplicacion de manera estratégica en la resolucion de problemas.

Aplicar estrategias diversificadas para atender de manera pertinente los requerimientos
educativos que le demanden los distintos contextos de la poblacion escolar.

Promover ambientes de aprendizaje que favorezcan el logro de los aprendizajes
esperados, la vivencia de experiencias y la movilizacién de saberes

a planificacion es un proceso fundamental en el ejercicio docente ya que contribuye
a plantear acciones para orientar la intervencion del maestro hacia el desarrollo de

competencias, al realizarla conviene tener presente que:

Los aprendizajes esperados y los estandares curriculares son los referentes para
llevarla a cabo.

Las estrategias didacticas deben articularse con la evaluacion del aprendizaje.

Se deben generar ambientes de aprendizaje lidicos y colaborativos que favorezcan el
desarrollo de experiencias de aprendizaje significativas.
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o Las estrategias didacticas deben propiciar la movilizacion de saberes y llevar al logro
de los aprendizajes esperados de manera continua e integrada.

e Los procesos o productos de la evaluacion evidenciaran el logro de los aprendizajes
esperados y brindaran informacion que permita al docente la toma de decisiones sobre la
ensenanza, en funcion del aprendizaje de sus alumnos y de la atencion a la diversidad.

o Los alumnos aprenden a lo largo de la vida y para favorecerlo es necesario involucrarlos
en su proceso de aprendizaje.

os Programas de Estudio correspondientes a la Educacion Basica: preescolar, primaria
y secundaria constituyen en si mismos un primer nivel de planificacion, en tanto que
contienen una descripcion de lo que se va a estudiar y lo que se pretende que los
alumnos aprendan en un tiempo determinado. Es necesario considerar que esto es una
programacion curricular de alcance nacional, y por tanto presenta las metas a alcanzar
como pais, atendiendo a su flexibilidad, éstas requieren de su experiencia como docente
para hacerlas pertinentes y significativas en los diversos contextos y situaciones.

La ejecucion de estos nuevos programas requiere una vision de largo alcance que
le permita identificar en este Plan de Estudios de 12 afos, cual es la intervencion que
le demanda en el trayecto que le corresponde de la formacion de sus alumnos, asi como
visiones parciales de acuerdo con los periodos de corte que habra al tercero de preescolar,
tercero y sexto de primaria y al tercero de secundaria.

El eje de la clase debe ser una actividad de aprendizaje que represente un desafio
intelectual para el alumnado y que genere interés por encontrar al menos una via de
solucion. Las producciones de los alumnos deben ser analizadas detalladamente por ellos
mismos, bajo su orientacidon, en un ejercicio de auto y coevaluacion para que con base
en ese analisis se desarrollen ideas claras y se promueva el aprendizaje continuo. Los
conocimientos previos de los estudiantes sirven como memoria de la clase para enfrentar
nuevos desafios y seguir aprendiendo, al tiempo que se corresponsabiliza al alumnado en
su propio aprendizaje.

Este trabajo implica que como docentes se formulen expectativas sobre lo que se
espera de los estudiantes, sus posibles dificultades y estrategias didacticas con base en
el conocimiento de como aprenden. En el caso de que las expectativas no se cumplan,
sera necesario volver a revisar la actividad que se planted y hacerle ajustes para que
resulte util.




Esta manera de concebir la planificacion nos conduce a formular dos aspectos de
la practica docente: el disefio de actividades de aprendizaje y el analisis de dichas
actividades, su aplicacion y evaluacion.

El diseio de actividades de aprendizaje requiere del conocimiento de qué se ensena
y como se ensefa en relacion a como aprenden los alumnos, las posibilidades que tienen
para acceder a los problemas que se les plantean y qué tan significativos son para el
contexto en el que se desenvuelven. Disenar actividades implica responder lo siguiente:

e ;Qué situaciones resultaran interesantes y suficientemente desafiantes para que los
alumnos indaguen, cuestionen, analicen, comprendan y reflexionen de manera
integral sobre la esencia de los aspectos involucrados en este contenido?

e ;Cual es el nivel de complejidad que se requiere para la situacion que se planteara?

e ;Qué recursos son importantes para que los alumnos atiendan las situaciones que se
van a proponer?

o ;Qué aspectos quedaran a cargo del alumnado y cuales es necesario explicar para que
puedan avanzar?

o ;De qué manera pondran en practica la movilizacion de saberes para lograr resultados?

| diseno de una actividad o de una secuencia de actividades requiere del intercambio
de reflexiones y practicas entre pares que favorezca la puesta en comun del enfoque y la

unificacion de criterios para su evaluacion.
Otro aspecto, se refiere a la puesta en practica de la actividad en el grupo, en

donde los ambientes de aprendizaje seran el escenario que genere condiciones para que
se movilicen los saberes de los alumnos.

Una planificacion Gtil para la practica real en el saldn de clase implica disponer de la
pertinencia y lo significativo de la actividad que se va a plantear en relacion a los intereses
y el contexto de los alumnos, conocer las expectativas en cuanto a sus actuaciones, las
posibles dificultades y la forma de superarlas, los alcances de la actividad en el proceso de
aprendizaje, asi como de la reflexion constante que realice en su propia practica docente
que requerira replantearse continuamente conforme lo demande el aprendizaje de los
estudiantes.

on escenarios construidos para favorecer de manera intencionada las situaciones de
aprendizaje. Constituya la construccion de situaciones de aprendizajeen el aula, en la
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escuela y en el entorno, pues el hecho educativo no sélo tiene lugar en el salon de
clases, sino fuera de él para promover la oportunidad de formacion en otros escenarios
presenciales y virtuales.

Sin embargo, el maestro es central en el aula para la generacion de ambientes que
favorezcan los aprendizajes al actuar como mediador disefiando situaciones de aprendizaje
centradas en el estudiante; generando situaciones motivantes y significativas para los
alumnos, lo cual fomenta la autonomia para aprender, desarrollar el pensamiento critico y
creativo, asi como el trabajo colaborativo. Es en este sentido, que le corresponde propiciar
la comunicacion, el didlogo y la toma de acuerdos, con y entre sus estudiantes, a fin de
promover el respeto, la tolerancia, el aprecio por la pluralidad y la diversidad; asimismo,
el ejercicio de los derechos y las libertades.

La escuela constituye un ambiente de aprendizaje bajo esta perspectiva, la cual
asume la organizacion de espacios comunes, pues los entornos de aprendizaje no se
presentan de manera espontanea, ya que media la intervencion docente para integrarlos,
construirlos y emplearlos como tales.

La convivencia escolar es el conjunto de relaciones interpersonales entre los miembros
de una comunidad educativa y generan un determinado clima escolar. Los valores, las
formas de organizacion, la manera de enfrentar los conflictos, la expresion de emociones,
el tipo de proteccion que se brinda al alumnado y otros aspectos configuran en cada
escuela un modo especial de convivir que influye en la calidad de los aprendizajes, en la
formacion del alumnado y en el ambiente escolar.

De igual manera, los ambientes de aprendizaje requieren brindar experiencias
desafiantes, en donde los alumnos se sientan motivados por indagar, buscar sus propias
respuestas, experimentar, aprender del error y construir sus conocimientos mediante el
intercambio con sus pares.

- Laclaridad respecto del proposito educativo que se quiere alcanzar o el aprendizaje
que se busca construir con los alumnos.

- El enfoque de la asignatura, pues con base en él deben plantearse las actividades
de aprendizaje en el espacio que estén al alcance y las interacciones entre los
alumnos, de modo que se construya el aprendizaje.

- El aprovechamiento de los espacios y sus elementos para apoyar directa o
indirectamente el aprendizaje, lo cual permite las interacciones entre los alumnos




y el maestro; en este contexto cobran relevancia aspectos como: la historia del
lugar, las practicas y costumbres, las tradiciones, el caracter rural, semirural,
indigena o urbano del lugar, el clima, la flora y fauna, entre otros.

n ambiente de aprendizaje debe tomar en cuenta que las tecnologias de la informacion y
la comunicacién estan cambiando radicalmente el entorno en el que los alumnos aprendian.
En consecuencia, si antes podia usarse un espacio de la escuela, la comunidad y el aula
como entorno de aprendizaje, ahora espacios distantes pueden ser empleados como parte
del contexto de ensenanza.

Para aprovechar este nuevo potencial una de las iniciativas que corren en paralelo
con la Reforma Integral de la Educacion Basica, es la integracion de aulas telematicas, que
son espacios escolares donde se emplean tecnologias de la informacion y la comunicacion
como mediadoras en los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

Los materiales educativos, impresos, audiovisuales y digitales son recursos que al
complementarse con las posibilidades que los espacios ofrecen propician la diversificacion
de los entornos de aprendizaje.

Asimismo, el hogar ofrece a los alumnos y a las familias un amplio margen de accion a
través de la organizacion del tiempo y del espacio para apoyar las actividades formativas
de los alumnos con o sin el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

ituaciones de aprendizaje. Son el medio por el cual se organiza el trabajo docente, a
partir de planear y disefhar experiencias que incorporan el contexto cercano a los nifos
y tienen como propédsito problematizar eventos del entorno proximo. Por lo tanto, son
pertinentes para el desarrollo de las competencias de las asignaturas que conforman los
diferentes campos formativos.

Una de sus principales caracteristicas es que se pueden desarrollar a través de
talleres o proyectos. Esta modalidad de trabajo se ha puesto en practica primordialmente
en el nivel preescolar, sin embargo, ello no lo hace exclusivo de este nivel, ya que las
oportunidades de generar aprendizaje significativo las hacen Utiles para toda la Educacion
Basica. Incluyen formas de interaccion entre alumnos, contenidos y docentes, favorecen
el tratamiento inter y transdisciplinario entre los campos formativos.

Proyectos. Son un conjunto de actividades sistematicas e interrelacionadas para
reconocer y analizar una situacion o problema y proponer posibles soluciones. Brindan
oportunidades para que los alumnos actlen como exploradores del mundo, estimulen
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su analisis critico, propongan acciones de cambio y su eventual puesta en practica; los
conduce no solo a saber indagar, sino también a saber actuar de manera informada y
participativa. Los proyectos permiten la movilizacion de aprendizajes que contribuyen
en los alumnos al desarrollo de competencias, a partir del manejo de la informacion,
la realizacion de investigaciones sencillas (documentales y de campo) y la obtencién de
productos concretos. Todo proyecto considera las inquietudes e intereses de los estudiantes
y las posibilidades son multiples ya que se puede traer el mundo al aula.

Secuencias didacticas. Son actividades de aprendizaje organizadas que responden
a la intencion de abordar el estudio de un asunto determinado, con un nivel de
complejidad progresivo en tres fases: inicio, desarrollo y cierre. Presentan una situacion
problematizadora de manera ordenada, estructurada y articulada.

ara que el trabajo colaborativo sea funcional debe ser inclusivo, entendiendo esto
desde la diversidad, lo que implica orientar las acciones para que en la convivencia, los
estudiantes expresen sus descubrimientos, soluciones, reflexiones, dudas, coincidencias y
diferencias a fin de construir en colectivo.

Es necesario que la escuela promueva practicas de trabajo colegiado entre los
maestros tendientes a enriquecer sus practicas a través del intercambio entre pares para
compartir conocimientos, estrategias, problematicas y propuestas de solucion en atencion
a las necesidades de los estudiantes; discutir sobre temas que favorezcan el aprendizaje,
y la accion que como colectivo requerira la implementacion de los programas de estudio.

Es a través del intercambio entre pares en donde los alumnos podran conocer cémo
piensan otras personas, qué reglas de convivencia requieren, como expresar sus ideas,
como presentar sus argumentos, escuchar opiniones y retomar ideas para reconstruir las
propias, esto favorecera el desarrollo de sus competencias en colectivo.

El trabajo colaborativo brinda posibilidades en varios planos: en la formacion en
valores, asi como en la formacion académica, en el uso eficiente del tiempo de la clase y
en el respeto a la organizacion escolar.

os materiales ofrecen distintos tipos de tratamiento y nivel de profundidad para abordar
los temas; se presentan en distintos formatos y medios. Algunos sugieren la consulta de
otras fuentes asi como de los materiales digitales de que se dispone en las escuelas.




Los acervos de las bibliotecas escolares y de aula, son un recurso que contribuye a la
formacion de los alumnos como usuarios de la cultura escrita. Complementan a los libros
de texto y favorecen el contraste y la discusion de un tema. Ayudan a su formacion como
lectores y escritores.

Los materiales audiovisuales multimedia e Internet articulan de manera sincronizada
codigos visuales, verbales y sonoros, que generan un entorno variado y rico de experiencias,
a partir del cual los alumnos crean su propio aprendizaje.

Particularmente en la Telesecundaria pero también en otros niveles y modalidades
de la educacion basica, este tipo de materiales ofrecen nuevas formas, escenarios y
propuestas pedagodgicas que buscan propiciar aprendizajes significativos en los alumnos.

Los materiales y recursos educativos informaticos cumplen funciones y propositos
diversos; pueden utilizarse dentro y fuera del aula a través de los portales educativos.

n la Gltima década las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion han tenido
impacto importante en distintos ambitos de la vida econémica, social y cultural de las
naciones y, en conjunto, han delineado la idea de una Sociedad de la Informacion. El
enfoque eminentemente tecnologico centra su atencion en el manejo, procesamiento y la
posibilidad de compartir informacion. Sin embargo, los organismos internacionales como
la CEPAL y la UNESCO, han puesto el énfasis en los Ultimos cinco anos en la responsabilidad
que tienen los estados nacionales en propiciar la transformacion de la sociedad de la
informacion hacia una sociedad del conocimiento.

La nocion de sociedad de la informacion se basa en los progresos tecnologicos; en
cambio, la sociedad del conocimiento comprende una dimension social, ética y politica
mucho mas compleja. La sociedad del conocimiento pone énfasis en la diversidad cultural
y lingliistica; en las diferentes formas de conocimiento y cultura que intervienen en
la construccién de las sociedades, la cual se ve influida, por supuesto, por el progreso
cientifico y técnico moderno.

Bajo este paradigma, el sistema educativo debe considerar el desarrollo de habilidades
digitales, tanto en alumnos como en docentes, que sean susceptibles de adquirirse durante
su formacion académica. En la Educacion Basica el esfuerzo se orienta a propiciar el
desarrollo de habilidades digitales en los alumnos, sin importar su edad, situacion social y
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geografica, la oportunidad de acceder, a través de dispositivos tecnologicos de vanguardia,
de nuevos tipos de materiales educativos, nuevas formas y espacios para la comunicacion,
creacion y colaboracion, que propician las herramientas de lo que se denomina la Web 2.0.
De esta manera, las TIC apoyaran al profesor en el desarrollo de nuevas practicas
de ensefanza y la creacion de ambientes de aprendizaje dinamicos y conectados, que
permiten a estudiantes y maestros:
o Manifestar sus ideas y conceptos; discutirlas y enriquecerlas a través de las redes sociales;
e Acceder a programas que simulan fenomenos, permiten la modificacion de variables y
el establecimiento de relaciones entre ellas;
o Registrar y manejar grandes cantidades de datos;
o Diversificar las fuentes de informacion;
e Crear sus propios contenidos digitales utilizando multiples formatos (texto, audio
y video);
o Atender la diversidad de ritmos y estilos de aprendizaje de los alumnos.

Para acercar estas posibilidades a las escuelas de educacion basica, se creo la estrategia
Habilidades Digitales para Todos (HDT)1, que tiene su origen en el Programa Sectorial de
Educacion 2007-2012 (PROSEDU), el cual establece como uno de sus objetivos estratégicos
“impulsar el desarrollo y la utilizacion de tecnologias de la informacion y la comunicacion en
el sistema educativo para apoyar el aprendizaje de los estudiantes, ampliar sus competencias
para la vida y favorecer su insercion en la sociedad del conocimiento”.

Los recursos educativos que se estan generando desde este programa son los siguientes:

s la plataforma tecnoldgica que utilizan alumnos y maestros en el aula. Ofrece
herramientas que permiten generar contenidos digitales; interactuar con los materiales
educativos digitales (Objetos de Aprendizaje (ODA), Planes de clase y Reactivos); y realizar
trabajo colaborativo a través de redes sociales como blogs, wikis, foros y la herramienta
de proyecto de aprendizaje. Asi promueve en los alumnos, el estudio independiente y el
aprendizaje colaborativo; mientras que a los docentes, da la posibilidad de innovar su
practica educativa e interactuar y compartir con sus alumnos, dentro y fuera del aula.

1 Para ampliar informacion véase: SEP (2011) Curso Bdsico de Formacion Continua para Maestros en Servicio 2011.
Relevancia de la profesion docente en la escuela del nuevo milenio, pp. 100-124.




on materiales digitales concebidos para que alumnos y maestros se acerquen a los
contenidos de los programas de estudio de Educacion Basica, para promover la interaccion
y el desarrollo de las habilidades digitales, el aprendizaje continuo y logre autonomia como
estudiante. Existe un banco de objetos de aprendizaje al que puede accederse a través
del portal federal de HDT ( ), o bien, en el portal de aula Explora.
Los recursos multimedia incluyen: videos, diagramas de flujo, mapas conceptuales,
interactivos y audios que resultan atractivos para los alumnos.

s el lugar donde se instala el equipamiento base de HDT, el hardware, el software y la
conectividad del programa. Como concepto educativo, el Aula telematica es el espacio
escolar donde se emplean las TIC como mediadoras en los procesos de aprendizaje y
ensenanza.

Es en este espacio, concebido como un ambiente de aprendizaje, donde se encuentran
docentes y alumnos con las tecnologias y donde comienzan a darse las interacciones entre
docentes y alumnos, con el equipamiento y los materiales educativos digitales. No obstante,
gracias a las posibilidades que ofrece la conectividad, estas interacciones se potencializan
al rebasar los limites de la escuela y la comunidad; las redes sociales, utilizadas como un
medio para el aprendizaje hacen posibles nuevas formas de trabajo colaborativo.

El aula telematica se instala utilizando los modelos tecnoldgicos 1 a 30 en primariay 1 a

1 en secundaria.

os Planes de Clase sugieren a los docentes estrategias didacticas que incorporan los ODA,
los libros de texto y otros recursos existentes dentro y fuera del aula. Son propuestas
que promueven el logro de los aprendizajes esperados y que pueden ser modificadas para
adaptarlas a las caracteristicas de los alumnos, a las condiciones tecnoldgicas del aula y
al contexto de la escuela.
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Programas de estudio 2011 / Guia para el Maestro
Secundaria / Matematicas

INTRODUCCION

f) Evaluacion

Eldocente es el encargado de la evaluacion de los aprendizajes de los alumnos de Educacion
Basica y por tanto, es quien realiza el seguimiento, crea oportunidades de aprendizaje y
hace las modificaciones necesarias en su practica de ensehanza
para que los estudiantes logren los aprendizajes establecidos
en el presente Plan y los programas de estudio 2011. Por tanto,
es el responsable de llevar a la practica el enfoque formativo e
inclusivo de la evaluacion de los aprendizajes.

El seguimiento al aprendizaje de los estudiantes se lleva
a cabo mediante la obtencion e interpretacion de evidencias
sobre el mismo. Estas le permiten contar con el conocimiento
necesario para identificar tanto los logros como los factores que influyen o dificultan el
aprendizaje de los estudiantes, para brindarles retroalimentacion y generar oportunidades
de aprendizaje acordes con sus niveles de logro. Para ello, es necesario identificar las
estrategias y los instrumentos adecuados al nivel de desarrollo y aprendizaje de los

estudiantes, asi como al aprendizaje que se espera.
Algunos de los instrumentos que pueden utilizarse para la obtencion de evidencias son:
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e Rlbrica o matriz de verificacion;

o Listas de cotejo o control;

o Registro anecdotico o anecdotario;

e Observacion directa;

e Producciones escritas y graficas;

e Proyectos colectivos de bUsqueda de informacion, identificacion de problematicas y
formulacion de alternativas de solucion;

» Esquemas y mapas conceptuales;

» Registros y cuadros de actitudes de los estudiantes observadas en actividades colectivas;

o Portafolios y carpetas de los trabajos;

» Pruebas escritas u orales.




urante el ciclo escolar, el docente realiza o promueve diversos tipos de evaluaciones
tanto por el momento en que se realizan, como por quienes intervienen en ella. En
el primer caso se encuentran las evaluaciones diagnosticas, cuyo fin es conocer los
saberes previos de sus estudiantes e identificar posibles dificultades que enfrentaran los
alumnos con los nuevos aprendizajes; las formativas, realizadas durante los procesos de
aprendizaje y ensefianza para valorar los avances y el proceso de movilizacion de saberes;
y las sumativas, que tienen como fin tomar decisiones relacionadas con la acreditacion, en
el caso de la educacion primaria y secundaria, no asi en la educacion preescolar, en donde
la acreditacion se obtendra por el hecho de haberlo cursado.

El docente también debe promover la autoevaluacion y la coevaluacion entre sus
estudiantes, en ambos casos es necesario brindar a los estudiantes los criterios de
evaluacion, que deben aplicar durante el proceso con el fin de que se conviertan en
experiencias formativas y no Unicamente en la emision de juicios sin fundamento.

La autoevaluacion tiene como fin que los estudiantes conozcan, valoren y se
corresponsabilicen tanto de sus procesos de aprendizaje como de sus actuaciones y
cuenten con bases para mejorar su desempeno.

Por su parte, la coevaluacion es un proceso donde los estudiantes ademas aprenden
a valorar el desarrollo y actuaciones de sus companeros con la responsabilidad que esto
conlleva y representa una oportunidad para compartir estrategias de aprendizaje y generar
conocimientos colectivos. Finalmente, la heteroevaluacion dirigida y aplicada por el
docente tiene como fin contribuir al mejoramiento de los aprendizajes de los estudiantes
mediante la creacion de oportunidades para aprender y la mejora de la practica docente.

De esta manera, desde el enfoque formativo e inclusivo de la evaluacion,
independientemente de cuando se lleven a cabo -al inicio, durante el proceso o al final de
éste-, del proposito que tengan -acreditativas o no acreditativas- o de quienes intervengan
en ella -docente, alumno o grupo de estudiantes- todas las evaluaciones deben conducir
al mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes y a un mejor desempeno del docente.
La evaluacion debe servir para obtener informacion que permita al maestro favorecer el
aprendizaje de sus alumnos y no como medio para excluirlos.

En el contexto de la Articulacion de la Educacion Basica 2011, los referentes para la
evaluacion los constituyen los aprendizajes esperados de cada campo formativo, asignatura,
y grado escolar segun corresponda y los estandares de cada uno de los cuatro periodos
establecidos: tercero de preescolar, tercero y sexto de primaria y tercero de secundaria.
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Durante el ciclo escolar 2011-2012 se llevara a cabo en algunas escuelas una prueba
piloto en donde se analizara una boleta para la educacion basica que incluira aspectos
cualitativos de la evaluacion. De sus resultados dependera la definicion del instrumento
que se aplicara a partir del ciclo escolar 2012-2013.

os estandares curriculares son descriptores del logro que cada alumno demostrara
al concluir un periodo escolar en Espainol, Matematicas, Ciencias, Inglés y Habilidades
Digitales. Sintetizan los aprendizajes esperados que en los programas de educacion
primaria y secundaria se organizan por asignatura-grado-bloque, y en educacion preescolar
se organizan por campo formativo-aspecto. Imprimen sentido de trascendencia al ejercicio
escolar.

Los estandares curriculares son equiparables con estandares internacionales y, en
conjunto con los aprendizajes esperados, constituyen referentes para evaluaciones
nacionales e internacionales que sirven para conocer el avance de los estudiantes durante
su transito por la Educacion Basica, asumiendo la complejidad y gradualidad de los
aprendizajes.

Los aprendizajes esperados y estandares constituyen la expresion concreta de los
propositos de la Educacion Basica, a fin de que el docente cuente con elementos para
centrar la observacion y registrar los avances y dificultades que se manifiestan con ellos,
lo cual contribuye a dar un seguimiento y apoyo mas cercano a los logros de aprendizaje
de los alumnos.

Cuando los resultados no sean los esperados, sera necesario disefiar estrategias
diferenciadas, tutorias u otros apoyos educativos para fortalecer los aspectos en los que
el estudiante muestra menor avance.

Asimismo, cuando un estudiante muestre un desempefo significativamente mas
adelantado de lo esperado para su edad y grado escolar, la evaluacion sera el instrumento
normativo y pedagdgico que determine si una estrategia de promocion anticipada es la
mejor opcion para él.




l.
ENFOQUE DEL CAMPO DE FORMACION
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Enfoque del campo de formacion

En los Planes y Programas de Estudio de 2011, la disciplina de las matematicas se ubica en el
campo de formacion Pensamiento matematico, con el objetivo de adoptar diversas “miradas”
para entender entornos sociales, resolver problemas y fomentar el interés por las Matematicas
a lo largo de la vida. El propésito es que las orientaciones pedagogicas y didacticas destaquen
el pensamiento matematico en estrecha relacion con el desarrollo de competencias, el
cumplimiento de estandares y la adopcion del enfoque didactico.

Se ha mantenido la organizacion de la asignatura a través de los ejes: Sentido numérico
y pensamiento algebraico; Forma, espacio y medida; y Manejo de la informacién; los cuales
se caracterizan por los temas y contenidos a desarrollar, como asi también, por el tipo de
pensamiento matematico a potenciar en cada uno de ellos. Sin embargo, resulta significativo
reconocer que, por su naturaleza, habra nociones matematicas que se presentan en mas de
un eje. Las diferencias se podran reconocer en el uso que se hace de ellas, por medio de sus
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representaciones y de sus contextos de aplicacion.

El caso mas caracteristico, en los tres afnos de la educacion secundaria, es el uso de la nocion
de proporcionalidad, incluso para discutir y construir lo que no es proporcional. Dependiendo del
eje en el que se trabaje dicha nocion, asi como de la situacion problema y el contexto donde se
le requiera como herramienta matematica, puede usarse
para calcular una constante de proporcionalidad, un

valor faltante o una razén de cambio constante.

Otro punto a senalar, relacionado con el manejo
de temas y contenidos, es que aun dentro de
un mismo eje es posible reconocer el tipo
de pensamiento matematico que demanda
el problema a resolver, ya que de esto
dependera el significado que adquieran las
herramientas matematicas construidas. Por
ejemplo, el eje de Manejo de la informacion
incluye temas y contenidos relacionados con la
graficacion de funciones, el registro de

™
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ENFOQUE DEL CAMPO DE FORMACION

frecuencias y el analisis de eventos azarosos; situaciones cuyo estudio se asocia al desarrollo
del pensamiento variacional, estadistico y probabilistico, respectivamente. Por este motivo, las
situaciones que se exponen mas adelante como ejemplos de las orientaciones, se basan en el
desarrollo de pensamientos matematicos especificos, asociados a ciertos temas, y cuyas técnicas
matematicas y sus significados estan vinculados a la situacion que resuelven.

Por ejemplo, la técnica matematica para calcular la tangente de un angulo es equivalente
a la técnica matematica para calcular la pendiente de una recta. Sin embargo, la primera cobra
sentido para resolver problemas trigonométricos y esta asociada al desarrollo de un pensamiento
geométrico-proporcional, mientras que la segunda cobra sentido en el estudio de la funcion
lineal y esta relacionada con el desarrollo del pensamiento variacional. Es en este sentido quese
propone atender a la especificidad del conocimiento matematico.
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Estas dos ideas acerca de la matematica escolar
(su naturaleza como herramienta situada) y
sus consecuentes efectos en el aprendizaje (el
tipo de pensamiento matematico que demanda)
seran parametros a considerar en la planeacion,
la organizacion del ambiente de aprendizaje, las

consideraciones didacticas y la evaluacion.

RUDw
LN



Programas de estudio 2011 / Guia para el Maestro
Secundaria / Matematicas

De una situacion problema a una situacion de aprendizaje

Un disefio didactico constituye una situacion problema si plantea un conflicto para
quien lo aborda, pero lo encamina en un proceso de pensamientos de resolucion
que permitan superar el conflicto y construir nuevos conocimientos. Hacer de
ésta una situacion de aprendizaje requiere de la intervencion de

quien, intencionalmente, busca la construccion de conocimiento

por parte de quien la enfrenta. Una situacion de aprendizaje puede
caracterizarse como la articulacion de una situacion problemay un contrato
didactico’ (Montiel, 2005), es decir, exige la consideracion de la interaccion

del sistema didactico como una unidad indivisible, a la luz de las actividades

que demande la situacion problema.
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Esto presupone que la intervencion del profesor, desde el disefio y la
planeacién, hasta el momento en que se lleva a cabo la experiencia
de aula, esta presente para potenciar los aprendizajes que lograran
las y los estudiantes, es decir, para tener control de la actividad
didactica y del conocimiento que se construye. (Alanis et al, 2008).

"En el sentido de Brousseau (1997), como las interacciones implicitas y explicitas entre la y el profesor y la y el
estudiante, en relacion a un saber matematico escolar en particular.

™
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La eleccién de la situacion problema y la organizacidén de su puesta en escena requieren de
la planeacion y la prevision de comportamientos (estrategias, habilidades, dificultades, entre
otras) de las y los estudiantes para hacer de la experiencia una situacion de aprendizaje.

Por EJEMPLO, EL USO DE PROBLEMAS PRACTICOS (COMUNMENTE LLAMADOS ‘DE LA VIDA REAL ’),
EVOCA UN LENGUAJE COTIDIANO PARA EXPRESAR LAS INTERPRETACIONES PERSONALES Y A PARTIR DE
ESTAS, ES QUE RECONOCE EL FONDO DE CONOCIMIENTOS, QUE TAMBIEN PUEDEN INCLUIR CONOCIMIENTOS
MATEMATICOS RELACIONADOS CON EL APRENDIZAJE ESPERADO.

80 El paso a una interpretacion formal, usando lenguaje matematico, requiere de ejercicios de
cuantificacion, de registro, de analisis de casos y de uso de distintas representaciones para favorecer
gue todas las interpretaciones personales tengan un canal de desarrollo de ideas matematicas. En
particular, sera la misma practica la que denotara la necesidad de emplear un lenguaje matematico
especifico, con el fin de comunicar los resultados de una actividad, argumentar y defender sus
ideas, o utilizarlo para resolver nuevas situaciones problema. Los resultados obtenidos por las y los
estudiantes tendran nuevas preguntas para provocar la teorizacion” de las actividades realizadas en
la ejercitacion previa, dando pie al uso de las nociones matematicas escolares relacionadas al tema
y a los contenidos. Es decir, éstas entran en juego al momento de estudiar lo que se ha hecho, son
herramientas que explican un proceso activo del estudiante, de ahi el sentido de construccion de
conocimiento, pues emergen como necesarias en su propia practica.

Una vez que se tenga cierto dominio del lenguaje y las herramientas matematicas es necesario
ponerlos en funcionamiento en distintos contextos, lo cual favorece la identificacion de sus
funcionalidades. Sin embargo, es recomendable considerar contextos en los que la herramienta
matematica sea insuficiente para explicar y resolver un problema. Continuando con el ejemplo
ya mencionado de la proporcionalidad, una vez construida su nocion y dominadas las técnicas de
calculo del valor faltante, el calculo de razon de proporcionalidad, etc., es necesario confrontarlas
con aquellos sucesos que no son proporcionales, ya sea para profundizar en la comprension de las
mismas, como también, para generar oportunidades de introducir nuevos problemas. En este proceso
de construccién se puede apoyar en los materiales educativos digitales que se encuentran en los
portales federal y de aula Explora.

"Hablamos de teorizar desde el planteamiento de Moulines (2004) como la actividad humana de formar conceptos,
principios y teorias con el proposito de comprender el mundo que nos rodea.




.
ORGANIZACION DE AMBIENTES DE
APRENDIZAJE
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Organizacion de ¢ es de aprendizaje

Realmente un ambiente de aprendizaje es un sistema
interactivo complejo que involucra multiples elementos
de diferentes tipos y niveles, que si bien, no se pueden
controlar por completo, tampoco pueden soslayar su
influencia en el aula. Asi, las variables sociales, culturales
y econdémicas, como las cuestiones de equidad de género
o de inclusion de las minorias -las capacidades diferentes
y las inteligencias multiples- deben ser atendidas con
base en estrategias didacticas de contextualizacion de las
situaciones problema y con consideraciones profesionales?
sobre el contacto personal con las y los estudiantes.

El reconocimiento de la poblacion estudiantil, del
escenario escolar y las posibilidades que éste brinda, seran elementos fundamentales para
preparar la experiencia de clase. Por ejemplo, determinar si es posible usar alguna herramienta
tecnolégica o materiales manipulables, ocupar espacios alternativos al salon de clases
(laboratorios, patios) o solicitar a las y los estudiantes hacer alguna bUsqueda de datos fuera de
la escuela (en periodicos o haciendo encuestas), etc. Todas y todos los estudiantes han de contar
con los materiales y las herramientas suficientes para llevar a cabo la experiencia de clase.

Las y los estudiantes deben tener la experiencia del trabajo autonomo, el trabajo
colaborativo y la discusion, asi como también, la reflexion y la argumentacion grupal, con el fin
de propiciar un espacio en el cual, el respeto a la participacion, al trabajo y a la opinidn de las
y los companeros, sean fomentados por las y los propios estudiantes, bajo la intervencion de la o
el docente; dando asi la oportunidad de reconocer como validas otras formas de pensamiento. En
las clases de matematicas esto se evidencia cuando, por ejemplo, los argumentos se presentan
en formas (matematicas) diversas, pero convergen en una misma idea. Las explicaciones y los
argumentos en contextos numéricos, algebraicos o graficos habran de valorarse por igual, y sera
con la intervencion de la o el docente que se articulen para darle coherencia a los conceptos
matematicos.
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3 Por ejemplo, con el uso de los resultados de la investigacion en Matematica Educativa que atienden a estos factores
dentro del disefio y la intervencion didactica. Al final de las orientaciones se presenta un listado de las paginas
electronicas de algunas revistas especializadas que pueden ser de utilidad
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Consideraciones didacticas

En una situacion de aprendizaje, las interacciones son especificas del saber matematico en
juego, es decir, los procesos de transmision y construccion de conocimiento se condicionan
por los usos y los significados del saber que demanda la situacion problema.

Los procesos de transmision de conocimiento, via la ensefanza, estan regulados por el

Plan de estudios, los ejes, los temas, los contenidos, las competencias y, actualmente, por los

84 estandares que en conjunto orientan hacia el cdmo ensefnar un saber matematico particular.
Hablar de didactica en el campo de formacion conlleva a considerar también como se
caracteriza el proceso de construccion por parte de las y los estudiantes, es decir, reconocer las
manifestaciones del aprendizaje de saberes matematicos especificos.

Al ejemplificar a grandes rasgos con la nocion de proporcionalidad se encuentran, dentro
de los tres ejes, -en sus temas y sus contenidos-, elementos que orientan su ensefanza, a saber:
tipos de problemas, situaciones contextualizadas, lenguaje y herramientas matematicas, entre
otros. Se reconoce el desarrollo del pensamiento proporcional en la y el estudiante cuando
identifica, en un primer momento, una relacién entre cantidades y la expresa como “a mas-
mas” o “a menos-menos”. La situacion de aprendizaje y la intervencion de la o el profesor
lo confrontan con un conflicto para que reconozca que también hay proporcionalidad en una
relacion “a mas-menos” o en una “a menos-mas”, como es el caso de la funcion y= -x. Para
validar las relaciones identificadas sera necesario plantear a la y el estudiante actividades
que favorezcan la identificacion del como se relacionan éstas, con el objetivo de caracterizar
formalmente la proporcionalidad y el uso de técnicas como la regla de tres.

\
/r En conclusion, es importante que la o el docente reconozca, en la y el estudiante,
s > las construcciones que son propias del aprendizaje esperado. Una fuente importante

de recursos de apoyo para identificarlas son las revistas especializadas, varias de

ellas enlistadas al final de las orientaciones. En cada uno de los ejemplos ofrecemos

orientaciones particulares asociadas al contenido.




V.
DESARROLLO DE HABILIDADES DIGITALES







a incorporacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el campo de
formacion Desarrollo Personal y para la Convivencia, supone la posibilidad de generar ambientes
de aprendizaje que utilicen medios y modalidades que contribuyan al desarrollo del alumno
como persona y como ser social, cercanas a las que utiliza en ambientes extraescolares.

Herramientas como el procesador de textos, el presentador de diapositivas y las redes

sociales, permiten a las personas crear, compartir, publicar, colaborar y poner a discusion,
textos propios que incorporan recursos multimedia y donde podran poner a discusion y analisis
diferentes puntos de vista en los que se vea reflejada la pluralidad de ideas, el respeto a
la diversidad, participacion ciudadana, etc. Esta posibilidad tecnoldgica, cuando el profesor
la conoce e incorpora habitualmente a sus actividades, promueve paralelamente tanto las
competencias del Desarrollo Personal y para la Convivencia, como el desarrollo de habilidades
digitales en el alumno y el profesor.

Adicional a estas herramientas, el profesor puede utilizar también materiales educativos
digitales, que ofrecen propuestas didacticas que toman como punto de partida los aprendizajes
esperados del programa de estudio. Estos materiales, aprovechan los recursos expresivos de las
imagenes fijas y en movimiento, del video y del audio, para presentar escenarios y situaciones de
aprendizaje donde puede realizar actividades que le permitan promover la creacion
del pensamiento artistico, la convivencia, promocion de la
salud, cuidado de si y acercarse a la diversidad cultural y |

lingiiistica del pais. o

Cuando el alumno y profesor interactian con estos J‘
materiales digitales de forma cotidiana, no solo se logra que | | “
los alumnos tengan aprendizajes significativos, sino que se J‘ : “
les introduce al manejo de la tecnologia, se familiariza con ‘f |
las nuevas formas de construir, estructurar y navegar por [ “

estos nuevos medios.
En secundaria, el aula Telematica dispone del portal

de aula Explora, software que responde a las necesidades
de comunicacion y colaboracion entre docentes y alumnos en
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entornos colaborativos; ademas de un banco de materiales educativos digitales y dispositivos que
son parte del equipamiento, juntos crean ambientes que facilitan la adquisicion y desarrollo de
habilidades digitales en situaciones de aprendizaje.

El portal de aula Explora, esta disenado de tal forma que los entornos sean parecidos a la
organizacion escolar por ciclos lectivos, grados, grupos y asignaturas del programa de estudios
vigente. Veamos a continuacion las herramientas y recursos con los que cuenta:

Wiki, Blog, Foro y Encuestas. Herramientas con las cuales el docente puede llevar una
88 comunicacion y trabajo colaborativo con los alumnos , ya sea construyendo en grupo un
concepto y/o definicion en una wiki, creando y dando seguimiento a un blog de alguna
tematica relacionada con la asignatura, desarrollando y moderando un tema dentro de un
foro de opinion o generando encuestas. Si bien este tipo de herramientas se encuentran
disponibles ya en gran medida en internet, se busca que tanto alumnos como docentes
puedan hacer uso de estas con el fin de enriquecer la practica educativa y ejercer un uso

responsable en los medios digitales.

Ligas, Lecturas y Documentos. Espacios que tienen la finalidad de compartir informacion y

archivos entre docentes y alumnos, sean enlaces de internet (ligas) que considere pertinente
el docente, lecturas en linea y archivos que se carguen dentro de la plataforma segun los
grupos y asignaturas.

Tareas. Herramienta con la cual el docente puede generar una tarea a llevar a cabo y
asignarla, las cuales contienen una descripcion y vigencia especifica, son vistas por los
alumnos cuando inician sesion y se puede consultar en el apartado correspondiente a cada
asignatura.

Calendario y Directorio. El calendario es el lugar dentro de la plataforma donde los docentes
pueden crear eventos de importancia, ya sea para sus grupos de alumnos o la comunidad
escolar; en el directorio se almacenan los datos de contacto de personas con los que
comparten informacion.
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o Asistente para clases. Es el vinculo de la plataforma con los bancos de materiales, con un
funcionamiento muy parecido al de una presentacion de diapositivas, el docente puede

incluir imagenes, documentos, texto y los objetos de aprendizaje que considere en su

planeacion, a estas presentaciones se les llama clases, las cuales se pueden guardar
dentro de la plataforma y exportar de tal manera que el docente pueda consultarlas en
cualquier computadora.

Una caracteristica importante del portal de aula Explora es que al ser pensada como
una herramienta de trabajo colaborativo, tanto docentes como alumnos deben de iniciar
una sesion dentro de la plataforma, esto con el fin de tener una identidad dentro de las
actividades y secuencias disefadas por el docente. Después de iniciada la sesiéon, alumnos
y docentes tienen acceso a las herramientas de colaboracion y materiales que se les hayan
asignado, segun el ciclo escolar, grado, grupo y asignatura(s).

De lo anterior se observa que la tecnologia utilizada como un recurso didactico, tiene
un enorme potencial en el espacio escolar, sin embargo, también requiere una actitud
responsable y consciente de los riesgos que implica. En la escuela, se requiere fomentar entre
los alumnos una cultura de uso de tecnologias sustentada en valores como la ética, la legalidad
y la justicia. El papel del profesor es fundamental para el cumplimiento de este objetivo. Un
portal que apoya con informacién, sugerencias y recursos que apoyan la construccion de esta
ciudadania es Clic Seguro (www.clicseguro.sep.gob.mx), pues contempla, no s6lo que los
estudiantes tengan acceso y sepan manejar las tecnologias necesarias para vivir y trabajar
en el Siglo XXI, sino que aprendan a usarlas para convivir arménicamente sin arriesgar su
integridad o la de otros y procurando que sus experiencias en el ciberespacio sean lo mas
agradables y seguras posibles.

Para aprovechar los recursos disponibles en el Aula Telematica durante el tiempo de clase, es
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necesario que considere:

Previamente
» Revisar los programas de estudios y ubicar el aprendizaje esperado.
e Revisar los materiales educativos que pueden utilizarse durante la situacion de aprendizaje
que esté disenando. Revise varios, explore y consulte el Plan de Clase sugerido.
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« Disenar lasesion de aprendizaje, teniendo como guia los aprendizajes esperados, los materiales
digitales o impresos que utilizara, el momento adecuado para trabajar con Explora, asi como

la forma de evaluacion.

Durante la sesion:
e Preparar el equipo de computo para el trabajo con el grupo (PC, equipos de alumnos,
proyector, pizarron, etc.).
o Adaptar la planeacion que disefd, de acuerdo a la respuesta y necesidades del grupo.
o Cerrar la sesidn de aprendizaje con un ejercicio de integracion o una actividad de evaluacion.

e Apagar y guardar el equipo.

Después de la sesion:
« Reflexione sobre la experiencia de aprendizaje.
e Valore en qué medida la situacion, actividades, el uso de los materiales, el funcionamiento
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del equipo y Explora, tuvieron relevancia para propiciar los aprendizajes esperados.
+ Lleve su experiencia e impresiones a las sesiones de trabajo colegiado.

b

A



V.
EVALUACION







Programas de estudio 2011 / Guia para el Maestro
Secundaria / Matematicas

L

La evaluacion es entendida como un proceso de registro de informacion sobre el estado de los
conocimientos de las y los estudiantes, cuyo proposito es orientar las decisiones del proceso de
ensefanza en general y del desarrollo de la situacion de aprendizaje en particular. En estos
registros, vistos como producciones e interacciones de las y los estudiantes, se evaluara el
desarrollo de ideas matematicas, que emergen en formas diversas: verbales, gestuales, icénicas,
numéricas, graficas y, por supuesto, mediante las estructuras escolares mas tradicionales como
son por ejemplo las formulas, las figuras geométricas, los diagramas, las tablas.

PARA VALORAR LA ACTIVIDAD DEL ESTUDIANTE Y SU EVOLUCION, HASTA LOGRAR EL 93
APRENDIZAJE ESPERADO, SERA NECESARIO CONTAR CON SU PRODUCCION EN LAS DIFERENTES
ETAPAS DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE.

La evaluacion considera si el estudiante se encuentra en la fase inicial, donde se pone en
funcionamiento su fondo de conocimientos; en la fase de ejercitacion, donde se llevan a cabo
los casos particulares y se continla o se confronta con los conocimientos previos; en la fase
de teorizacion, donde se explican los resultados practicos con las nociones y las herramientas
matematicas escolares; o finalmente, si se ubica en la fase de validacion de lo construido.

Es decir, se evalua gradualmente la pertinencia del lenguaje y las herramientas para explicar
y argumentar los resultados obtenidos en cada fase. De manera sucinta, en cada uno de los
ejemplos se dan indicaciones concretas para la evaluacion.

Durante un ciclo escolar, el docente realiza diversos tipos de evaluaciones: diagnosticas,
con el objeto de conocer los saberes previos de sus alumnos; formativas, durante el proceso de
aprendizaje, para valorar los avances, y las sumativas, con el fin de tomar decisiones relacionadas
con la acreditacion de sus estudiantes.

Los resultados de la investigacion han destacado el enfoque formativo de la evaluacion como
un proceso que permite conocer la manera en que los estudiantes van organizando, estructurando
y usando sus aprendizajes en contextos determinados, para resolver problemas de distintos
niveles de complejidad y de diversa indole. Desde el enfoque formativo, evaluar no se reduce
a identificar la presencia o ausencia de algin fragmento de informacion para determinar una




calificacion, pues se reconoce que la adquisicion de conocimientos por si sola no es suficiente ya
que es necesaria también la movilizacion de habilidades, valores y actitudes para tener éxito,
puesto que éste es un proceso gradual al que debe darse seguimiento y apoyo.

En el nuevo Plan de estudios se establece que la o el docente es el encargado de la evaluacion
de los aprendizajes de las y los estudiantes de Educacion Basica y, por tanto, es quien realiza
el seguimiento, crea oportunidades de aprendizaje y hace las modificaciones necesarias en su
practica de ensefanza para que las y los estudiantes logren los estandares curriculares y los
aprendizajes esperados establecidos en el Plan de estudios. Por lo tanto, es la o el responsable
de llevar a la practica el enfoque formativo de la evaluacion de los aprendizajes.

Un aspecto que no debe obviarse en el proceso de evaluacion es el desarrollo de
competencias. La nocion de competencia matematica esta ligada a la resolucion de
tareas, retos, desafios y situaciones de manera autonoma. Implica que las y los estudiantes
sepan identificar, plantear y resolver diferentes tipos de problemas o situaciones. Por
ejemplo, problemas con solucion Unica, otros con varias soluciones o ninguna solucion;
problemas en los que sobren o falten datos; problemas o situaciones en los que sean las y
los estudiantes quienes planteen las preguntas. Se trata también de que ellas y ellos sean
capaces de resolver un problema utilizando mas de un procedimiento, reconociendo cual
o cuales son mas eficaces; o bien, que puedan probar la efectividad de un procedimiento
al cambiar uno o mas valores de las variables o el contexto del problema, para generalizar
procedimientos de resolucion.
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ORIENTACIONES PAARA EL BLOQUE I

Actitud haci'mateméticas

Con el propdsito de fomentar una actitud positiva hacia las matematicas en estudiantes que
estan en una etapa de cambios fisicos y emocionales complejos, recomendamos a la y el docente
la busqueda, exposicion y discusion de anécdotas histéricas y noticias de interés para la sociedad
actual. Esta propuesta pretende darle a las matematicas un lugar en la vida del estudiante, en su
pasado y en un posible futuro, mostrandolas como producto de la actividad humana en el tiempo
y como una actividad profesional que acompafa al mundo cambiante en el que vivimos (Buendia,
2010). En este sentido, las notas no necesariamente tienen que estar relacionadas con el tema

abordado en clase, pero si con problematicas sociales que afectan la vida de la y el estudiante. 95

Por ejemplo, ver la siguiente nota extraida de un periédico de
circulacion nacional:

Desarrollan modelos matematicos para
representar danos sismicos en el DF

Fuente/Academia Lunes 19 de Abril, 2010/modificacion: 01:54

FOTOS: API

Académicos de la Escuela Superior de Ingenieria Mecdnica y Eléctrica del Instituto Politécnico Nacional (ESIME-IPN), encabezados
por Alexander Balankin, desarrollan comportamientos matemadticos que permitan contar con un programa de monitoreo relacionado
con eventos sismicos, basados en el comportamiento del subsuelo, y asi prevenir desastres.

“Trabajamos en prediccion, en problemas de aguas subterrdneas y en sus posibles soluciones para disminuir la gravedad de los
desastres, refirié Balankin”.

La investigacion financiada desde el 2009 por el Gobierno del Distrito Federal, a través, del instituto de Ciencia y Tecnologia,
conjunta la informacién de los sismos que se registran en la zona —epicentro, coordenadas, latitud, altitud, magnitud y tiempo de
duracién- con datos del subsuelo de la ciudad.

“Con ello es posible crear modelos matematicos, los cuales posteriormente son transformados en lenguaje computacional y mediante
un tratamiento virtual se pueden modelar los suelos”, abundé.

El modelo generado funciona, afiadié, como una sonda para detectar los diferentes estratos y el movimiento del fluido a través del
subsuelo. “Para entenderlo, dividimos el suelo en partes pequeiias, estudiamos los diferentes estratos del suelo ya que nos todos son
iguales”, explicé por su parte Didier Samayoa, de la ESIME.

Los resultados premitirdn predecir las zonas que se veran afectadas con mayor intensidad, para que de esta manera la Secretaria de
Proteccién Civil pueda tomar acciones al respecto y tratar de disminuir los efectos catastréficos de los sismos. “Mediante modelos,
hemos obtenido resultados similares a lo ocurrido en la realdad, se ha trabajo con datos histéricos que se reprodujeron en el simula-
dor, lo cual prueba que nuestro modelo es correcto”.

Todos los derechos reservados (simbolo) La Cronica de Hoy
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ACTITUD HACIA LAS MATEMATICAS

Anualmente, el 19 de Septiembre de 1985 es recordado en los diferentes medios de

D comunicacion del pais por el sismo que destruyé una parte significativa de la Ciudad de México,

el cual, desde entonces representa un suceso en la memoria colectiva, pero también una

preocupacion latente de los habitantes de esta ciudad. En este hecho radica la importancia de

reconocer el papel que juega la ciencia en general y, para el caso de esta nota, la matematica

en particular en la atencion de problemas actuales que pueden afectar, directamente, la vida

de las y los mexicanos. Poner énfasis, ademas, en que estas actividades cientificas se llevan

a cabo en instituciones mexicanas, brinda al estudiante un espacio de oportunidad para la
eleccién de una carrera profesional, en un futuro préximo.
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VI.
ORIENTACIONES PEDAGOGICAS Y
DIDACTICAS
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Orientaciones padagodgicas y didacticas. Ejemplos concretos

En esta seccion se presentan ejemplos de situaciones de aprendizaje
que ilustran el desarrollo de distintos tipos de pensamiento matematico,
poniendo en funcionamiento la propuesta pedagogica del enfoque actual.
Es decir, mostrando como se gesta la construccion de ideas, argumentos,
explicaciones y conocimientos matematicos a lo largo de la situaciéon y no
solo como el resultado de la resolucion de un problema.

En este sentido los ejemplos sugieren y no
necesariamente establecen, en tanto éste no es un libro de
texto, los posibles ano(s), bloque(s), eje(s), tema(s) y/o aprendizaje(s)
esperado(s) que pueden abarcarse al llevar a cabo la situacion. La propuesta
principal es dar evidencia, con ejemplos concretos de la matematica escolar,
de la factibilidad de llevar a cabo el planteamiento didactico-pedagogico desarrollado en las
secciones previas.

99

\
‘[ Consultar revistas especializadas, como las que se enlistan al final de este documento, puede
S ampliar el panorama del por qué ejemplificar el nuevo enfoque con temas tan concretos.
Considerar las dificultades propias de su aprendizaje, los significados situacionales que
adquieren y los procesos de institucionalizacion que requieren las nociones matematicas
escolares, permite reconocer con mayor facilidad el tipo de pensamiento matematico que
demanda resolver las situaciones de aprendizaje que disefie y organice la o el docente.

(v
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Primero
BLoqQuE:
Lo,y VvV
Resolver problemas de manera auténoma, comunicar informacion
COMPETENCIAS: matematica, validar procedimientos y resultados y utilizar las técnicas

eficientemente.

COMPETENCIAS EN HABILIDADES

Pensamiento critico, solucion de problemas y toma de decisiones, e

DIGITALES: Investigacion y manejo de informacion.
EJE: Manejo de la informacion.
TemA: Proporcionalidad y funciones.
e Resolucién de problemas de reparto proporcional.
« Identificacion y resolucion de situaciones de proporcionalidad
CONTENIDO: directa del tipo “valor faltante” en diversos contextos, con factores

constantes fraccionarios.
o Analisis de la regla de tres, empleando valores enteros o
fraccionarios.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

Resuelve problemas de proporcionalidad directa del tipo “valor
faltante”, en los que la razon interna o externa es un nimero
fraccionario.

ESTANDARES:

Soluciona problemas vinculados a la proporcionalidad directa, inversa o
multiple, como porcentajes, escalas, interés simple o compuesto.

™
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EJEMPLO 1

La siguiente propuesta tiene la intencion de propiciar en las y los estudiantes una reflexion
acerca de los significados asociados a la nocion de reparto proporcional, en donde lo proporcional
se reconoce en el tipo de relacion existente entre las variables involucradas en un problemay se
indaga sobre el “como es la relacion” que existe entre las variables.

Se recomienda formar equipos entre las y los estudiantes para la
resolucion de la situacion y su posterior discusion grupal cuando la o
el docente lo considere pertinente.

De igual manera, se recomienda incluir actividades con los materiales
educativos digitales que ofrece HDT, para ello se sugiere identificarlos
en los portales federal y de aula Explora.

104 Momento 1
Amanda quiere regalar a su mama una esencia de perfume para su cumpleafnos y lo quiere
elaborar ella misma. Para esto buscd en Internet distintas opciones para hacerlo y eligio la
siguiente:
Para obtener 120 ml de esencia de perfume se tiene que mezclar 20 ml del perfume elegido con
100 ml de alcohol.
Amanda fue a una tienda a comprar los ingredientes y se encontré con la siguiente tabla de
precios:
Luego de consultar, el encargado le dijo que podia llevar sélo la cantidad que necesitara para
componer su perfume. Esa fue su decision: solo llevo lo necesario.

INGREDIENTE CANTIDAD DE ML. POR Precio
BOTELLA

Alcohol 500 ml. $ 200

Perfume 50 ml. $ 200

o Cuando Amanda fue a la caja para pagar le cobraron $100. ;Consideras que le cobraron de
manera correcta? ;Por qué?

« SiAmanda comprase la botella de alcohol y la de esencia ;Cuantos frascos de 120 ml puede
hacer? Argumenta tu respuesta.

e ;Qué cantidad de ingredientes necesita para hacer tres frascos?

W
“\N

\|
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EJEMPLO 1

Orientaciones didacticas. En la primera pregunta se espera que la o el estudiante pueda
hacer uso de la “regla de tres simple” respecto a las distintas cantidades que se necesitan del
producto, como la utiliza habitualmente, para corroborar la fiabilidad del cobro hecho. En
tanto que la segunda y tercera pregunta tienen el propdsito de generar una confrontacion con
la nocion cotidiana de tal regla, la cual normalmente es usada para encontrar patrones de los
comportamientos de una sola variable (“si con $100 se elabora una frasco de esencia, entonces
con $300 se pueden elaborar tres frascos”) sin percatarse de que la relacion no es entre el
costo y la cantidad de productos, sino, entre los componentes que lleva el producto (“a lo mas
pueden hacerse dos frascos de esencia, ya que la botella de perfume solamente contiene 50
ml, y para cada frasco de esencia se requiere 20 ml”).

Como ya hemos mencionado anteriormente, la o el docente es quien da vida a la situacion
propuesta, ofreciendo las orientaciones pertinentes tanto a las cuestiones que surjan por parte
de las y los estudiantes, como a las reflexiones que se generen en la puesta en comun de las
distintas argumentaciones que fundamentan las respuestas obtenidas.

105

En resumen, se trata, en esta primera parte, de pasar de una nocién de proporcion ligada
al manejo de los cambios asociados a una sola variable, hacia el reconocimiento de la
existencia de la relacion entre dos de ellas. Esto a través del abordaje auténomo y grupal
de las preguntas y su consecuente validacion.

Sin embargo, en este primer momento no se hace evidente el tipo de relacidon entre las
variables. Este precisamente sera el proposito de lo siguiente.
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EJEMPLO 1

Momento 2
Orientaciones didacticas. Se sugiere a la o el docente solicitar a los estudiantes que
completen la siguiente tabla:

CANTIDAD DE ESENCIA CANTIDAD DE ML. CANTIDAD DE ALCOHOL
DE PERFUME (ML.) PERFUME (ML.) (mL.)

120

90

240

180

106
300

La tabla presenta valores alternados de cantidades de esencia con el fin de que no aparezcan
en forma lineal. Si, por ejemplo, la tabla fuera:

CANTIDAD DE PERFUME
(mL.)

120

240 )Xz
480 DXZ

Esto pudiera provocar que las y los estudiantes solo vieran la relacion que existe en el
crecimiento individual de cada variable y no la relacion entre ellas, lo que es una caracteristica
que determina la proporcionalidad.

En este sentido, la intencionalidad didactica que persigue el andlisis de la tabla es responderse la
pregunta: ;Como es la relacion entre las variables? Cuyo objetivo es buscar que la y el estudiante puedan
identificar, a través de la reflexion promovida por la o el profesor, que la relacion entre la cantidad de alcohol
y la cantidad de esencia con la que se elabora el perfume es constante, lo que se denomina “constante de
proporcionalidad”.

™



o ;Qué relacion encuentras entre los 180 ml de cantidad de perfume y la cantidad de esencia
que le corresponde?

o ;Existe alguna relacion entre los 30 ml de esencia y los 150 ml de alcohol? ;Y entre los 50
ml de esencia y los 250 ml de alcohol?

e ;Como es larelacion que existe entre los 240 ml de perfume y las cantidades de ingredientes
(40 ml de esencia y 200 ml de alcohol)?

e ;Qué relacion observas entre la cantidad de perfume y la cantidad de esencia? Argumenta
tu respuesta.

e ;Qué relacion observas entre la cantidad de perfume y la cantidad de ingredientes?
Fundamenta tu respuesta.

e ;Qué relacion observas entre la cantidad de esencia y la cantidad de alcohol? Sustenta tu
respuesta.

e ;Qué diferencia observas entre las tres relaciones anteriores? Argumenta tu respuesta.

o ;Puedes expresar de alguna manera las relaciones anteriores?

La secuencia aqui presentada comienza indagando sobre la relacion de valores especificos, continGa
explorando la relacion entre variables basandose en las argumentaciones y finaliza averiguando la generalizacion
de esa relacion. Una respuesta esperada por parte de las y los estudiantes es que observen que la relacion que
existe entre los valores de las variables es que “la cantidad de alcohol es mayor que la cantidad de perfume”,
las cuales se superaran incitando a las y los estudiantes a buscar otro tipo de relaciones, ya que esta si es
correcta, solo que en estas preguntas se exploraran mas de un tipo de relacion, para luego preguntarse, como
es dicha relacion, que en suma, constituye la esencia de la proporcionalidad.
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Aro: Primero

BLoquE: v

Resolver problemas de manera auténoma, comunicar informacion
COMPETENCIAS: matematica, validar procedimientos y resultados, utilizar las técnicas
108 eficientemente.

COMPETENCIAS EN HABILIDADES | Pensamiento critico, solucion de problemas y toma de decisiones, e

DIGITALES Investigacion y manejo de informacion.
EJE: Manejo de la informacion.
Tema: Proporcionalidad y funciones.

« Analisis de la regla de tres, empleando valores enteros o
fraccionarios.

« Estudio de los efectos del factor inverso en una relacion de
proporcionalidad, en particular en una reproduccion a escala.

CONTENIDOS:

Resuelve problemas vinculados a la proporcionalidad directa, inversa o

ESTANDARES: multiple, como porcentajes, escalas, interés simple o compuesto.

Este ejemplo, junto al anterior, dentro del mismo eje y tema,
tienen como estandares curriculares que las y los estudiantes
resuelvan problemas vinculados a la proporcionalidad directa,
inversas o multiple, como porcentajes y escalas.

™
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EJEMPLO 2

En esta situacion de aprendizaje se plantea la necesidad del uso de nociones matematicas
como las escalas, el reparto proporcional, la multiplicacion o la division de nimeros racionales
como medio para la resolucion y la consecuente construccion de conocimiento por parte de
las y los estudiantes (por ejemplo: emplear procesos de blsqueda, organizacion, analisis e
interpretacion de datos; elegir la forma mas adecuada de organizar y representar los datos
para comunicar la informacion matematica; identificar conjuntos de cantidades que varian o
no proporcionalmente, calcular valores faltantes y porcentajes; expresar e interpretar medidas
de distintos tipos de unidades; usar formulas para calcular perimetros y areas de diferentes
figuras). Es decir, es precisamente en la manipulacion de las nociones puestas en juego, a través
de un proceso de formulacion y validacion de conjeturas, que éstas adquieren un significado en
las y los alumnos.

109

Se intenta promover no solo la aplicacion de férmulas
preestablecidas, sino la busqueda y organizacion de datos
que permitan que la y los estudiantes sean competentes en
la obtencion de informacion necesaria y suficiente, y en la
resolucion de problemas relacionados con ello.
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EJEMPLO 2

Momento1.

Eleccion del presupuesto mas econdomico

Dona Elena quiere remodelar su casa invirtiendo, debido a la crisis, la menor cantidad de dinero
posible. El plano de su casa es el siguiente:

La altura de la casa es de 2.5 metros.

110

Figura 1. Plano de la casa de Dona Elena con
una escala de 1:100 .

Ella desea arreglar los ambientes de su casa de la siguiente manera:

* En el bano quiere colocar lozas en el piso y pintar sus paredes y el techo.
¢ Ala habitacion matrimonial quiere instalarle una alfombra que cubra todo el piso y pintar
las paredes.

¢ En la habitacion individual pretende cambiar lozas en el piso y pintar también sus paredes.

%
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EJEMPLO 2

Fue a la tienda a preguntar los precios y le dijeron que:

Para la pintura:

~

e Un envase de 4 litros de la marca “La colorada”, cuesta $286 con un
rendimiento para pintar 15 m? y solamente requiere de una mano para
cubrir la superficie.

e Un envase de 6 litros de la marca “Huacho Marin”, tiene un costo de $429

y su rendimiento es de 22.5 m? y requiere también solamente de una mano
para cubrir la superficie.

N )

Para las lozas: 111

e Una caja “Durex” de 10 piezas de 20 cm de lado cada una, tiene un costo de $890.
e Una caja “Axes” de 10 piezas de 40 cm de lado cada una, tiene un costo de $1780.

Para la alfombra:

e La alfombra “Guerrero” tiene un costo de $99 el metro cuadrado.

e La alfombra “Alepina” tiene un costo de $125 el metro cuadrado.

;Qué pintura, lozas y alfombra tiene que elegir Dofa Elena para que
el presupuesto sea el mas economico?

;Cual es el monto del presupuesto final?
¢ P P Disefia un informe detallado en donde se

le diga a Dofia Elena cual y por qué es el
presupuesto mas econémico.




En la planeacion de esta actividad han sido considerados los
conceptos base de las y los estudiantes, es decir, el fondo de conocimientos, tanto cotidianos
como matematicos, que les permiten darle un sentido a las actividades propuestas. Por
ejemplo, en esta ocasion ademas de considerar nociones matematicas como escala, reparto
proporcional, multiplicacion y division de nUmeros racionales, entre otras, se toman en cuenta
algunas nociones cotidianas como el ahorro, la optimizacion y la seleccion funcional, que son
aspectos relacionados al manejo propio de la informacion. Se trata, en suma, de promover en
las y los estudiantes la capacidad de transformar ciertos datos en informacion suficiente para
poder solucionar problemas especificos.

Asi, la consideracion de los conocimientos base para la planeacion de la actividad anterior
permite construir un ambiente de conflicto en donde las y los estudiantes puedan enfrentarse con
sus propios conocimientos, reflexionar sobre su pertinencia y tomar decisiones en consecuencia,
lo cual fortalece a la construccion de nuevos conocimientos, siendo éstos los que conduzcan a
dar respuesta al conflicto planteado. Por ejemplo, ante la pregunta de cual pintura conviene
comprar pareciera, a simple vista, que lo que resulta mas econémico es adquirir envases de 4
litros de pintura “La colorada”. Sin embargo, vemos que:

Tiene un precio de .
y rinde

$ 286 —_— 15 m?

4 litros (la colorada)

\/

y obteniendo el valor unitario a través de la nocion de reparto proporcional obtenemos:

Tiene un precio de .
y rinde

$71.5 | ——— 9| 3.75m2

1 litro (la colorada)

\

Haciendo lo mismo para la pintura “Huacho Marin” observamos:

Tiene un precio de .
y rinde

$429 —» | 22.5m2

6 litros (H. Marin)

\
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EJEMPLO 2

Por lo que su valor unitario es:

Tiene un precio de .
y rinde

$71.5 | ——p| 3.75m2

1 litro (H. Marin)

\/

Esto quiere decir que ambas pinturas tienen el mismo precio por litro, ademas de compartir
las mismas caracteristicas. Asi, la decision de cual pintura comprar dependera de la eleccion de
la marca que hagan las y los estudiantes, ya que su precio no variara.

Respecto a la obtencion de las medidas de la casa se espera que haya diferencias entre las
respuestas proporcionadas por las y los alumnos, lo que requerira de una discusion, primero en
equipos y luego de manera grupal, en donde justifiquen y validen sus respuestas. La intencion
es analizar las diferentes estrategias elaboradas para estabilizar la nocion de “escala” asociada
a la de “proporcionalidad”.

Una de las intenciones de la actividad es provocar la diferencia de opiniones. Esto no quiere
decir que el o la docente no tenga un papel importante, sino todo lo contrario, ya que es quien
orienta las discusiones, propone mas preguntas en caso de que los estudiantes resuelvan rapido
las incognitas, organiza al grupo segln su propio contexto y funcionalidad, confronta diferentes
opiniones; en sintesis, es el profesor quien da vida y dinamismo a las actividades.

Para la eleccion de las cajas de lozas mas econémicas sucede una situacion similar a la
trabajada con la pintura. La eleccion dependera tanto de las superficies que se requieren cubrir,
como de fijarse que las lozas “Axes” son cuatro
veces la superficie de las lozas “Durex”.

Por dltimo, pedir el disefio de un
informe que refleje las elecciones hechas
por el grupo tiene la intencion de promover
una reorganizacion y recuperacion de las
reflexiones realizadas, en las que se tenga que
elegir las representaciones mas adecuadas para
comunicar las ideas. Para esto se recomienda
mantener los equipos de trabajo, y en caso de
que se considere pertinente hacer uso de las
herramientas de comunicacion y colaboracion
de los portales federal y de aula Explora.

113
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@ Primero
Aro:
L1, 1V, V
BLoquE: Y
Resolver problemas de manera auténoma, comunicar informacion
matematica, validar procedimientos y resultados, utilizar las técnicas
COMPETENCIAS: eficientemente.

Pensamiento critico, solucion de problemas y toma de decisiones, e

114 COMPETENCIAS EN HABILIDADES A : . -
Investigacion y manejo de informacion.
DIGITALES
EE: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
Contenidos
TEMA:

NUMEROS Y SISTEMAS DE

e Conversion de fracciones decimales y no decimales a su escritura
decimal y viceversa.

NUMERACION: o Planteamiento y resolucion de problemas que impliquen la
utilizacion de nimeros enteros, fraccionarios o decimales positivos.
o Resolucion y planteamiento de problemas que impliquen mas de una
operacion de suma y resta de fracciones.
PROBLEMAS ADITIVOS «  Resolucion de problemas aditivos en los que se combinan nimeros

fraccionarios y decimales en distintos contextos, empleando los
algoritmos convencionales.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

« Convierte numeros fraccionarios a decimales y viceversa.

+ Resuelve problemas que implican efectuar multiplicaciones o
divisiones con fracciones y nimeros decimales.

o Soluciona problemas aditivos que conllevan el uso de nimeros
enteros, fraccionarios o decimales positivos y negativos.

ESTANDARES:

o Resuelve problemas que implican convertir nimeros fraccionarios a
decimales y viceversa.

« Solventa problemas que involucran el calculo del minimo comin
multiplo o el maximo comun divisor.

e Soluciona problemas aditivos que obligan a efectuar calculos con
expresiones algebraicas.




Programas de estudio 2011 / Guia para el Maestro
Secundaria / Matematicas

EJEMPLO 3

La siguiente situacion retoma y replantea el disefo de Flores (2010). Este redisefio permite
a las y los estudiantes poner en juego herramientas como el analisis, la reflexion, comparacion
y contrastacion de los elementos involucrados. El abordaje del planteamiento desde diferentes
tipos de unidades puede proporcionar desafios diferentes a las y los estudiantes.

Momento 1
Indicaciones. Seis nifos (Martin, Andrea, Joaquin, Lupita, Sergio y Mdnica) se han reunido
para repartirse 4 barras de chocolate que poseen las siguientes formas:

Chocolate 1 Chocolate 2
115
Chocolate 3 Chocolate 4
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EJEMPLO 3

Solo que no se han puesto de acuerdo respecto a como realizar un reparto
apropiado, ya que:

- Martin (dice): jEs mejor si se rifan los chocolates! Asi podemos disfrutar de uno completo,
ieh!

- Lupita (comenta): No me parece justo, algunos de nosotros no tendriamos chocolate
que probar.

- Sergio (agrega): ;Por qué no pensamos en una forma de repartirlos de tal forma que a
todos nos toque un pedazo?

- Andrea (interrumpe): Me parece bien lo que dice Sergio, sélo que... ;Como haremos para
116 saber cuanto de los chocolates nos corresponde?

- Joaquin (desconcertado anade): ;Y como saber si eso es lo que realmente me toca?

- Monica (sonriendo dice): jLo sabremos pronto!

& /

Ayldenles a estos nifios a encontrar alguna manera de repartirse los chocolates. Argumenten sus
respuestas y comparen los procedimientos obtenidos.

Orientaciones didacticas. En esta parte, el papel de la o el docente es muy importante ya
que tendra la oportunidad de organizar al grupo apoyandose en los comentarios, las dudas o
inquietudes que surjan de las y los estudiantes, y con ello explicar el porqué de las formas de
los chocolates, si pueden tener otras formas, si pueden agregar mas chocolates, si poseen el
mismo tamano, etcétera.

Una de las actividades que también se pueden utilizar para fortalecer la actividad es el uso de
las herramientas de comunicacion y colaboracion que son parte del portal de aula Explora.
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EJEMPLO 3

Momento 2

Orientaciones didacticas. La percepcion que tengan de la realidad respecto al sentido
que cobra la “unidad” es trascendental para las y los estudiantes y la actividad permitira que
miren a la unidad de diferentes maneras, por ejemplo, como 4 unidades de 1 6 como 1 unidad
conformada de 4 partes. Esto, segln tedricos como Lamon (1999), pone en accion conceptos
solidos como el de “particion” y “equivalencia”.

Este planteamiento pretende dar cuenta de cdmo el movimiento de unidad puede causarle
un conflicto serio a la y el estudiante si no logra percatarse de ese movimiento, de hecho, la
literatura advierte que a lay el estudiante le es dificil darse cuenta de ello, de ahi la intervencion
de lay el profesor para evidenciar las ideas previas que las y los alumnos dejan ver al argumentar
sus propuestas de solucion, ya sea al interior de los equipos o frente al grupo.

La naturaleza de este planteamiento ha dado pie al menos a cuatro rutas para llegar a su 117

solucion, las cuales se sugieren a la o al docente para que las promueva en los y las
estudiantes:

a) Que las y los estudiantes consideren cada pieza de chocolate como una unidad.
Por ejemplo, podria cuestionarseles:

Chocolate 1
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;Qué parte del total le correspondera a cada nifio?
La respuesta claramente sera % de la unidad y hasta ahi no habria inconvenientes.
Ahora bien, un segundo planteamiento podria ser ;qué pasara con el segundo
chocolate?

Chocolate 2

118

;Qué parte del total le corresponde a cada nino?
Una primera accion de la y el estudiante podria ser indicar % del total y un pedacito, pero, ;Qué
parte del total representa ese pedacito ya sea de color amarillo o azul? ;Representan lo mismo?

Habra que ayudar a las y los estudiantes a reflexionar para que consideren los elementos
hasta aqui puestos en juego y recurrir a la nocion de operador.

Siguiendo con este mismo procedimiento, al final podria especificar la respuesta de las y
los estudiantes preguntandoles ;Qué parte del total de cada chocolate le corresponde a cada
estudiante?

Posiblemente las y los estudiantes eviten trabajar con las fracciones recurriendo a los
numeros decimales (nimeros con los cuales consideran que obtendran aproximaciones, sobre
todo con las fracciones que no son exactas).

En esta parte la o el profesor podra darse cuenta del avance que las y los estudiantes
alcanzan al trabajar suma, multiplicacion y division de fracciones y de manera muy especial
se debe poner atencion a la estrategia que utilizan las y los estudiantes para dividir una parte
en otras partes (parte - parte) ya que algunos podran realizarlo desde la figura pero no podran
escribirlo como fraccion.

Si se sigue esta ruta para encontrar solucion, al final se tendria que sumar la parte de
cada chocolate para encontrar cuanto le corresponde a cada nifio por chocolate y de todos los
chocolates.
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b) Que las y los estudiantes se apoyen en la nocion de equivalencia
Por su parte Lamon (1999) destaca esta nocion porque las raices de su comprension van mas alla
de las fracciones.

Las y los estudiantes podrian optar por dividir cada chocolate en partes iguales apoyandose
en la nocion de equivalencia, para lo que tendrian que decidir, entre los diferentes tipos de
particiones, qué conviene mas: dividir en sextos, octavos, catorceavos o décimos. De ahi la
importancia de la intervencion de la o el profesor para orientar su decision ya que ellas o
ellos deberan reflexionar ;qué unidad les convienen manejar y como harian ese cambio de
equivalencias?, ya que podrian sugerirles -si se da el caso- apoyarse de las figuras o de operaciones
o de ambos para generar las equivalencias, lo cual implica necesariamente realizar un pasaje
entre representaciones.

. . . 119

c) Que las y los estudiantes puedan mirar a los 4 chocolates como una unidad completa
Esta seria una de las ideas mas complejas para desarrollar en la o el estudiante, para ello al
menos tendrian que haber trabajado algunas de las dos rutas anteriores procurando que la
percepcion de las y los estudiantes se haya “trastocado”. Si alguno de las y los estudiantes se da
cuenta y plantea la solucion, significa que tiene muy clara la unidad, vista de dos formas: a los
4 chocolates como una unidad completa y al mismo tiempo que cada chocolate forma parte de
la unidad completa y que también es una unidad. Ya que los chocolates tienen la misma forma y
tamano, podrian verse asi:
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La discusion es generada por la forma en que se encuentran divididos cada uno de los
chocolates.

Una vez que otras rutas han sido exploradas, la o el profesor puede sugerir esta Gltima
forma y redireccionar la percepcion del estudiante acerca de la nocion de unidad, pues ahora
las y los estudiantes podrian utilizar una nueva unidad bajo la cual también pueden arribar a
una solucion del reparto solicitado, solo que el proceso no es facil de asimilar para ellas y ellos.

d) Que las y los estudiantes identifiquen posibilidades para llegar a una solucion del problema
mediante la recta numérica
Esta Gltima, al parecer podria volverse compleja si las otras tres no han sido explicitas o claras
para la o el estudiante. Ya que después de haber trabajado con figuras y haber generado
120 representaciones aritméticas, ahora tendria que transformar sus resultados en segmentos para
ser ubicados y analizados desde la recta numérica, zona en la que los estudiantes también tienen
serios tropiezos y quizas no alcancen a abordar profundamente. Esto dependera en gran medida
del avance logrado en las tres rutas anteriores.

Algunos de los aspectos interesantes y enriquecedores de los diferentes planteamientos, son
los posibles contextos a los que acudiran las y los estudiantes: dividir los diagramas presentados,
usar fracciones equivalentes, realizar operaciones con fracciones, emplear los ndmeros
decimales para evitar trabajar con fracciones, pasar de un contexto numérico a un contexto
grafico o viceversa, entre otros. Se esperaria
que las y los estudiantes cuestionaran acerca
de ese movimiento de unidad que se efectua en |
esta actividad en la que la y el profesor pueda '
establecer conexiones y extensiones hacia
otros contenidos.

b

Ny
=N
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Axo: Segundo

BLoqQuE: IVyV

Resolver problemas de manera autonoma, comunicar informacion
COMPETENCIAS: matematica, validar procedimientos y resultados, utilizar las herramientas
matematicas eficientemente.

123
COMPETENCIAS EN HABILIDADES | Pensamiento critico, solucién de problemas y toma de decisiones, e
DIGITALES: Investigacion y manejo de informacion.
EJE: Forma, espacio y medida.
TEMA: Medida.

e Calculo de la medida de angulos inscritos y centrales, asi como de
arcos, el area de sectores circulares y de la corona.

« Caracterizacion de angulos inscritos y centrales en un circulo, y
analisis de sus relaciones.

CONTENIDO:

Resuelve problemas que conllevan a determinar la medida de diversos
APRENDIZAJES ESPERADOS: elementos del circulo, como: angulos inscritos y centrales, arcos de una
circunferencia, sectores y coronas circulares.

« Soluciona problemas que contengan angulos inscritos y centrales de
una circunferencia.

ESTANDARES: « Determina la medida de diversos elementos del circulo, como:

circunferencia, superficie, angulo inscrito y central, arcos de la

circunferencia, sectores y coronas circulares.




La siguiente situacion retoma el diseno de Rotaeche (2008) para la construccion de algunos
significados de la nocion escolar de angulo, aquellos pertinentes para el segundo grado de la
educacion secundaria. Para proponer el disefio se considerd la manipulacion de la nocién sin
hacer referencia a ella, en tanto que es un contenido “aprendido” en la educacion primaria que,
a decir de la literatura especializada, no logra estabilizarse en la y el estudiante y representa un
obstaculo en la resolucion de problemas que hacen uso de él como herramienta de medicion. Es
importante considerar que en el planteamiento que se haga de esta situacion, puede emplearse
el equipo del aula telematica, asi como de materiales educativos digitales que se encuentran en
los portales federal y de aula (Explora) que apoyen el desarrollo del tema.

a o el estudiante dispondra del siguiente material: una base de fomi, un cuadrado de cartulina
(con un trozo de cartulina rodeando uno de sus vértices, como se muestra en la Figura 1), tres
circulos de mica transparente de diferentes tamanos (el centro debe estar indicado con un
punto), plumones indelebles, un par de tachuelas, regla graduada y tijeras.

Sobre la base de fomi, coloca el cuadrado y el circulo mas pequefo haciendo
coincidir el centro del circulo con el vértice del cuadrado (Figura 2). Encaja la tachuela justo en
donde coinciden centro y vértice, el fomi permitira fijar ambas figuras.

I

Figura 2

(.

Figura 1




7

e

W

e ;Cuantos lados del cuadrado comparten el vértice “A”?

e Sobre el circulo remarca con el plumon, los lados del cuadrado que coinciden con el
vértice A. Ayudate con ayuda de la regla graduada.

e Usando el plumoén indeleble sombrea sobre el circulo el espacio delimitado por las lineas
que acabas de marcar y que se encima en el cuadrado.

e ;Qué fraccion del circulo sombreaste?

e ;Cémo puedes comprobarlo?

_ )

Se espera que las y los estudiantes coloreen la porcién correcta
del circulo y deduzcan que se trata de la parte, es en la argumentacion donde pueden
proponer formas distintas para comprobarlo. La o el docente dara oportunidad a que todas
y todos participen y concluira la discusion cuando alguna o algln estudiante proponga “girar
el circulo”. Hasta entonces la o el docente planteara la siguiente interrogante: ;y al girarlo
cuantas partes como ésta podrias sombrear?, prueba con diferentes colores. Una vez resuelto
este planteamiento se continua la actividad.

Retira el circulo pequeno. Sobre el mismo cuadrado, coloca ahora el circulo

mediano de tal manera que el centro de éste coincida con el vértice “A” del cuadrado.
De nuevo, utiliza una tachuela para fijarlos y realiza los mismos trazos que en el caso previo.

» Traza las lineas que salen desde el centro del circulo y coinciden con los lados del cuadrado.

Marcalas solo sobre la mica.
« Sombrea en el circulo, la parte que se encuentra sobre el cuadrado
e ;Qué parte del circulo sombreaste?
e ;COomo lo compruebas?

» Posteriormente, sobre el cuadrado, coloca ambos circulos (pequefo y
mediano), haciendo coincidir sus centros con el vértice del cuadrado
(Figura 3).

Figura 3

e ;Qué parte del circulo mediano esta encima del cuadrado?
e ;Qué parte del circulo pequefo esta encima del cuadrado?
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Repite la actividad ahora con el circulo mas grande y luego, toma los tres
circulos y haz coincidir sus centros con el vértice del cuadrado (Figura 4).

a N

e ;Qué parte o fraccion quedd delimitada del circulo pequefo?

e ;Qué parte o fraccion quedod delimitada del circulo mediano?

e ;Qué parte o fraccion quedd delimitada del circulo grande?

e ;Son iguales las areas delimitadas?

« Si utilizaras un cuadrado mas grande jcambiaria la fraccion sombreada?

o ;Por qué?

126

Figura 4

Orientaciones didacticas. Conforme se vayan dando las respuestas
apropiadas la o el profesor pedira argumentos que el grupo validara
como correctos o incorrectos. Con estas actividades se espera que las
y los estudiantes, diferenciando la porcion del area sombreada, vayan
relacionando la cuarta parte de vuelta (como una estrategia para medir- -
cuantificar) con la esquina del cuadrado (como una forma-cualidad a la (J :
que le corresponde una medida). Una vez respondidas las preguntas lustracién sobre la cuarta
previas la o el profesor puntualiza que esta fraccion o este giro es una  parte de vuelta

cuarta parte de vuelta y se identifica facilmente por su relacion con la

esquina del cuadrado. Se sugiere hacer énfasis en esta idea usando la

siguiente ilustracion:

RUDw
LN
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Momento 2

La o el estudiante recibe el siguiente material: una base de fomi, un cuadrado de cartulina (con
un pequeiio circulo rodeando uno de sus vértices, como se muestra en la Figura 1), tres circulos
de mica transparente de diferentes tamanos (el centro estara indicado con un punto), plumones
indelebles, un par de tachuelas, regla graduada y tijeras.

Indicaciones: Traza la diagonal AC en el cuadrado

c
(Figura 6) y recorta el cuadrado por la diagonal, cuidando
no recortar el trozo de cartulina que rodea al vértice A
para que puedas fijar la nueva figura en la base de fomi.
;Cual es la nueva figura que obtienes al recortar? 127
<,
Figura 6
Explorando la construccion
Coloca la mica del circulo pequeiio sobre la nueva figura de
tal manera que su centro coincida con el vértice A. Utiliza
una tachuela para fijar ambas figuras a la base de fomi
(Figura 7).
o ;Cuantos lados del triangulo comparten el vértice “A™? Remarca, sobre el

circulo de mica, esos lados, desde A, con el plumoén. Puedes ayudarte con la regla graduada.
» Sombrea la seccion del circulo que esta encima del triangulo y responde:
e ;Qué parte del circulo representa el area sombreada?
o Gira el circulo sobre el vértice A para encontrar con cuantas secciones iguales cubres todo
el circulo.
o ;Cuantas fueron?
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Figura 7

Dibuja en el siguiente circulo, usando diferentes colores, las secciones que
encontraste:

128 a N

e ;Qué parte de vuelta representa cada seccion?

o Realiza el mismo procedimiento de sombreado con el circulo mediano, usando el mismo
triangulo rectangulo.

e ;Qué parte quedo delimitada de este segundo circulo?

 Sirealizas lo mismo con el circulo mas grande, ;Qué parte quedaria delimitada del circulo
3?

o Seran iguales las areas delimitadas en los tres triangulos? ;Por qué?

» ;Cambiaria la parte delimitada si usas la mitad de un cuadrado mas grande o mas pequeio?

;Por qué?

\ /

Orientaciones didacticas. Conestasactividades se esperaque lasy los estudiantes, diferenciando
la porcion del area sombreada, vayan relacionando la octava parte de vuelta (como una estrategia
para medir-cuantificar) con la esquina del triangulo isosceles (como una forma-cualidad a la que le
corresponde una medida). Una vez respondidas las preguntas previas, la o el profesor establece que

b

Ny
=N
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esta fraccion o este giro es una octava parte de vuelta que se identifica por su relacion con la esquina
del triangulo isdsceles. Se sugiere hacer énfasis en esta idea usando la siguiente ilustracion:

llustracion ~ sobre la
octava parte de vuelta

Momento 3

La o el estudiante tendra el siguiente material: una base de fomi, un triangulo equilatero de
cartulina (con un pequeifio circulo rodeando uno de sus vértices, como se muestra en la Figura
8), tres circulos de mica transparente de diferentes tamanos (el centro debe estar indicado con
un punto), plumones indelebles, un par de tachuelas, regla graduada vy tijeras.

Figura 8 Figura 9

Indicaciones: Sobre la base de fomi, coloca el tridngulo equilatero y sobre él, el

circulo pequeiio, haciendo coincidir el vértice “A” del triangulo equilatero y el centro del circulo.
Fijalos con la tachuela.

Con la regla traza una linea que salga del centro del circulo y coincida con uno de los lados del
triangulo. Realiza lo mismo sobre el otro lado del triangulo, el que comparte el mismo vértice.
Haz los trazos sobre el circulo de mica y sombrea la seccion delimitada.

129



Programas de estudio 2011 / Guia para el Maestro
Secundaria / Matematicas

EJEMPLO 4

Explorando la construccion

e ;Qué parte del circulo sombreaste?

e ;Cémo puedes comprobarlo?

» Sombrea en el circulo a la izquierda, usando varios colores, todas las secciones que
encontrarias girando sobre el triangulo rectangulo.

Retira el circulo pequeio y repite la Gltima actividad con los circulos restantes. Coloca los
tres circulos, haciéndolos coincidir en sus centros con el vértice del triangulo equilatero (Figura
10), traza las lineas que salen desde el centro de la circunferencia y que coincidan con los lados
130 del triangulo.

4 N

e ;Qué parte quedo delimitada del circulo pequeiio?

o ;Qué parte quedo delimitada del circulo mediano?

e ;Qué parte quedo delimitada del circulo mas grande?

e ;Son iguales las areas delimitadas?

o ;Cambiaria la parte o fraccion sombreada si usas un triangulo equilatero mas grande o mas

/

chico?

e ;Por qué?
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Orientaciones didacticas. Con estas actividades se espera que las y los estudiantes,
diferenciando la porcion del area sombreada, vayan relacionando la sexta parte de vuelta (como
una estrategia para medir-cuantificar) con la esquina del triangulo equilatero (como una forma-
cualidad a la que le corresponde una medida). Una vez respondidas las preguntas previas, la 0
el profesor establece que esta fraccion o este giro es una sexta parte de vuelta y se identifica
facilmente por su relacién con la esquina del tridngulo equilatero. Se sugiere hacer énfasis en
esta idea usando la siguiente ilustracion:

131

llustracion sobre la sexta
parte de vuelta

Momento 4
La o el estudiante contara con el siguiente material: una base de fomi, un triangulo equilatero
de cartulina (con un pequeiio circulo rodeando uno de sus vértices, como se muestra en la Figura
11), tres circulos de mica transparente de diferentes tamanos (el centro indicado con un punto),
plumones indelebles, un par de tachuelas, regla graduada y tijeras.

Indicaciones: Traza en el triangulo equilatero, la altura que pase por el vértice “B” (Figura
11). Recorta el triangulo por la linea de la altura. ;Qué nueva figura tienes ahora?

Figura 11




Coloca la mica del circulo pequeiio sobre la figura, de tal manera que su centro coincida con el
vértice B del nuevo triangulo. Utiliza una tachuela para fijarla.

o Sombrea la seccion del circulo que esta encima del triangulo

e ;Qué parte del circulo representa el area sombreada?

« Gira el circulo sobre el vértice B para encontrar cuantas “partes de vuelta” puedes formar.
;Cuantas fueron?

« Dibuja en el circulo a la derecha las diferentes partes que encontraste

o Si realizaras lo mismo con los circulos restantes, ;Qué parte quedaria delimitada del
circulo 3?

o ;Seran iguales las areas delimitadas?

o ;Cambiaria la parte o fraccion delimitada si usas la mitad de otro triangulo equilatero mas
grande o mas pequeno? ;Por qué?

Con estas actividades se espera que las 'y
los estudiantes, con un nivel mayor de abstraccion, vayan relacionando
la de vuelta (como una estrategia para medir-cuantificar)
con la esquina de este triangulo (como una forma-cualidad a la que le
corresponde una medida). Una vez respondidas las preguntas previas
la o el profesor establece que esta fraccion o este giro es una

de vuelta y se identifica facilmente por su relacion con la esquina
de este triangulo (recordando que se construye de recortar el equilatero
por una de sus alturas). Se sugiere hacer énfasis a esta idea usando la
siguiente ilustracion:




Momento 5

Enesta parte de la situacion corresponde sintetizar lo que se construy6 en los momentos previos.

Completa la siguiente tabla con la informacién que haga falta:
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DisuJo

NOMBRE DE LA FIGURA
GEOMETRICA

PARTE DE VUELTA

DivisION DE
CIRCUNFERENCIA

l‘.j

0/0/0/©

Orientaciones didacticas. Con esta actividad se busca sintetizar las “mediciones” como
partes de vuelta y las relaciones entre “forma” y “division en la circunferencia”; pues a partir
de aqui se ira trabajando hacia la generalizacion, la formalizacion y la institucionalizacion del
concepto escolar de angulo, siempre caracterizandolo como forma, medida, relacion; asi como
reconociendo su naturaleza estatica y dinamica.

Se recomienda no introducir la idea del “transportador”, sino comenzar con herramientas

mas cotidianas como el reloj.

133
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Momento 6

L_a o el estudiante tendra el siguiente material: una base de fomi, una flecha de cartulina, una
tachuela y la hoja con la circunferencia dividida en 12 partes.

Indicaciones: Con las construcciones hechas en los momentos anteriores logramos hacer en
el circulo hasta 12 divisiones. Coloca la hoja con la circunferencia dividida sobre la base de fomi
y fija la flecha en su centro con una tachuela. Ubica la flecha en el punto 3 (Figura 12), antes de
cada giro. A continuacién, completa y responde lo que se pide:

12
11 1

134 10 2

7 5
Figura 12

1. Gira la flecha hasta llegar al nimero 12. Ese giro equivale a de vuelta. ;En qué
sentido giraste la flecha?

2. Gira la flecha hasta llegar al niUmero 9. Ese giro equivale a de vuelta. ;En qué
sentido giraste la flecha?

3. Gira la flecha hasta llegar al niUmero 1. Ese giro equivale a de vuelta. ;En qué
sentido giraste la flecha?

4. Gira la flecha hasta llegar al nUmero 6. Ese giro equivale a de vuelta. jEn qué
sentido giraste la flecha?

5. Gira la flecha hasta llegar al nUmero 3. Ese giro equivale a de vuelta. ;En qué
sentido giraste la flecha?

™
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6. Gira la flecha hasta llegar al nimero 7. Ese giro equivale a de vuelta. ;En qué
sentido giraste la flecha?
7. Gira la flecha hasta el nimero 2. Ese giro equivale a de vuelta ;En qué sentido

giraste la flecha?

8. Si divides cada doceava parte en 30 partes iguales, ;cuantas partes habria en toda la
circunferencia (o vuelta completa)?

9. ;Cuantas partes habria en 2/12 de vuelta?

10.;Cuantas partes habria en 3/12 de vuelta?

11.;Cuantas partes habria en % de vuelta?

12.;Cuantas partes habria en % giro?

\_ Y, 135

Usando ahora los referentes con letra (de la Aa la L), con las sudivisiones de 30 partes en cada
doceava parte de la circunferencia, ejecuta la instruccion y completa las respuestas:

( 1. Gira la flecha desde A hasta B. Ese giro equivalea _______ de vuelta. b
2. Gira la flecha desde A hasta C. Ese giro equivalea _______ de vuelta.
3. Gira la flecha desde A hasta D. Ese giro equivale a _______ de vuelta.
4. Gira la flecha desde A hasta G. Ese giro equivale a de vuelta.
5. Gira la flecha desde A hasta J. Ese giro equivalea ______ de vuelta.
6. Gira la flecha desde A hasta A. Ese giro equivalea ______ de vuelta.
\_ J

Ahora cambiemos el punto de inicio. Ubica
la flecha en el punto 9, como punto de inicio
para cada uno de los siguientes movimientos,
complementa y responde lo siguiente:
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Orientaciones didacticas. Es en este momento cuando se introduce formalmente el concepto
escolar de angulo y se establece su unidad de medida en grados. Por ejemplo declarando: “Se
llamara a cada una de esas partes grado y se reconocera como la unidad para medir angulos”.
Se introduce el transportador como herramienta de medicion haciendo los sefialamientos sobre
como leerlo y con base en qué elementos se hace la medicion (referente de inicio y referente
final). Resultara importante que se discuta el “sentido” de la lectura principalmente en el
transportador, incluso ejemplificando con angulos cuyo referente de inicio no sea una linea

horizontal.

12
11 1

10 2

136

7 5
Figura 13

Para mostrar articulacion entre los conceptos y las herramientas formales y lo que ha
construido la o el estudiante se recomienda complementar en forma grupal la siguiente tabla
(retomada del ejercicio del momento 5, pero incluyendo ahora la medicion en grados).

A

A
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DisuJo

NOMBRE DE LA FIGURA
GEOMETRICA

PARTE DE VUELTA

GRADOS

DivisioN DE
CIRCUNFERENCIA

OO
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Orientaciones para la evaluacion. La evaluacion a lo largo de la situacién se basa en el
manejo apropiado de:

a N

e La medicién y la relacion de las secciones sombreadas por figura geométrica:

- Cuadrado - esquina de 90°
- Triangulo isosceles - esquina de 45°
- Triangulo equilatero - esquina de 60°
- Triangulo rectangulo - esquina de 30°
» El manejo apropiado de las subdivisiones de la circunferencia.

K e La distincion entre porcion y area. J

138 Para evaluar la competencia matematica se sugiere pedir a las y los estudiantes hacer
“conjeturas” sobre la medicion de situaciones angulares, por ejemplo las esquinas del saldn, la
abertura de una bisagra o unas tijeras; para valorar que estén reconociendo los elementos que
acotan al angulo si usan las medidas de 30°, 45°, 60° y 90° como referente.

Ejercicios para evaluar el manejo de la nocion de angulo y el reconocimiento de “qué se mide”:

Andrés estd jugando con una lampara encendida y de pronto encuentra un espejo en el
que se refleja la luz. Completa el dibujo, usando un segmento de recta que indique en qué
direccion debe ir el reflejo

(@
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EJEMPLO 4

Por cada par de figuras indica, sin usar el transportador, qué
afirmacion en la tercera columna es cierta

FiGura 1

SOBRE LA MEDIDA

1. Angulo A es mayor que el angulo B
2. Angulo B es mayor que el angulo A
. Ambos angulos son iguales

1. Angulo A es mayor que el angulo B
2. Angulo B es mayor que el angulo A
3. Ambos angulos son iguales

1. Angulo A es mayor que el angulo B
2. Angulo B es mayor que el angulo A
. Ambos angulos son iguales

AP

1. Angulo A es mayor que el angulo B
2. Angulo B es mayor que el angulo A
. Ambos angulos son iguales
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EJEMPLO 4

Ejercicio para evaluar el reconocimiento de los angulos y sus medidas en poligonos regulares
inscritos en la circunferencia y a partir de los cuales se sugiere desarrollar formalmente el tema:

Sin hacer uso del transportador, determina la medida de los angulos
sombreados en cada figura:

140 Medida del angulo: ___  Medida del angulo: ___ Medida del angulo: ___
Medida del angulo: ___ Medida del angulo: ___ Medida del angulo: ____
Medida del angulo: ___ Medida del angulo: ___  Medida del angulo: ___

“Desarrollar formalmente el tema” comprende la exposicion o investigacion de definiciones
y técnicas matematicas que daran pie a la generalizacion de las estrategias que la y el
estudiante construyo6 para el calculo de la medida de un angulo.

™
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Ejemplo 5

Aro: Tercero

BLoquE: Iyl

Resolver problemas de manera auténoma, comunicar informacion
COMPETENCIAS: matematica, validar procedimientos y resultados, ulilizar las técnicas
eficientemente.

COMPETENCIAS EN HABILIDADES | Pensamiento critico, solucion de problemas y toma de decisiones, e

DIGITALES: Investigacion y manejo de informacion.
EJE: Manejo de la informacion.
TEMA: Nociones de probabilidad.

o Conocimiento de la escala de la probabilidad. Analisis de las
caracteristicas de eventos complementarios y eventos mutuamente

CONTENIDOS: excluyentes e independientes.

e Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos
independientes (regla del producto).

Explica la diferencia entre eventos complementarios, mutuamente

APRENDIZAJES ESPERADOS: . .
excluyentes e independientes.

Calcula la probabilidad de eventos complementarios, mutuamente

ESTANDARES: . .
STAN s excluyentes e independientes.

Indicaciones: Alay el estudiante se les entregaran los primeros tres momentos, una vez
finalizado el ejercicio con éstos, se le proporcionara el cuarto momento. No es oportuno
entregarle todo el material al mismo tiempo, debido al contraste que se pretende destacar entre
momentos. El Ultimo momento es necesario que lo realicen por equipos, los demas quedaran a
consideracion de la o el docente.

™
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aul esta de vacaciones y desea convivir con sus amigos yendo a nadar el miércoles. Sin embargo,
las predicciones del clima hechas el domingo reportan que las probabilidades de lluvia seran de
50% para el lunes, 25% para el martes y 25 % para el miércoles. Sus padres no lo quieren dejar
ir, ya que consideran que el miércoles estara lloviendo. A pesar de la negativa de sus padres,
Raull esta buscando una estrategia para convencerlos de que no sera asi. Si estuvieras en el caso
de Raul ;qué tipo de argumentacién podrias construir para obtener el permiso? Comenta tu
estrategia.

Se espera que las y los estudiantes en un primer momento
interpreten la informacion: El lunes 50 % de probabilidades de llover y 50% de no llover. El
martes 25% de llover y 75% de no llover. El miércoles 25% de llover y 75% de no llover, por
lo que el miércoles se tiene un 75% de probabilidades de que no llueva, que sobrepasa a la
mitad, asi que es muy probable que no llueva. El hecho de que no podamos saber qué dia o
no llueve, determina que los eventos sean independientes, sin embargo, habra que identificar
que el tipo de informacion que se proporciona, esta referida a la probabilidad de los dias
anteriores. Es por ello que uno de los objetivos de este momento es, que la y el estudiante sea
capaz de argumentar cémo afecta la informacion acerca de la probabilidad de lluvia del lunes y
martes, en la probabilidad de lluvia del miércoles. En este caso, dado que se trata de eventos
independientes y ya se conoce la probabilidad, no existe mayor afectacion. Es importante tener
en cuenta que el hecho de que un dia llueva no garantiza que el siguiente dia llovera y salvo
aspectos de tipo fisico y climatologico sabremos si el hecho de que un dia llueva aumentara o
no la probabilidad de que llueva al siguiente dia. La o el docente dara oportunidad a que todas
y todos propongan sus estrategias y mas adelante la o el docente retomara las ideas con la
finalidad de introducir la primera nocion de eventos independientes. Se recomienda que se
identifique de qué forma se pueden vincular las actividades a desarrollarse con el equipamiento
del aula telematica, asi como los materiales educativos digitales que se podran encontrar en los
portales federal y de aula Explora.




Uno de los argumentos que le dio su padre para no dejarlo ir fue el hecho de que las probabilidades
de lluvia para el lunes, martes y miércoles son 50%, 25% y 25% respectivamente, lo que se resume
en una probabilidad del 100% de lluvia para los proximos tres dias.

;Consideras que el resultado del clima para el miércoles se comportara como establece el padre
de Raul? ;Por qué? Comparte y argumenta tu respuesta.

Si llovio lunes, martes y miércoles ;Cual sera la probabilidad de que el jueves llueva?

En la primera pregunta, se espera que las y los estudiantes
argumenten a favor de que el papa de Radl no esta en lo correcto, ya que los eventos son
independientes, razon por la cual, no se pueden sumar las probabilidades de los dias. En caso
de que él o la estudiante consideren que el procedimiento del papa de Raull es correcto, se
espera que al trabajar con el momento 3, cambien su postura.

En la segunda pregunta, las y los estudiantes argumentaran acerca de la independencia entre
eventos y la prediccion de uno futuro. Es decir, si llueve el lunes, martes y miércoles, ;como
afecta al hecho de que llueva o no el jueves? Resulta importante no olvidar la particularidad de
que los eventos son independientes.

El siguiente momento tiene como intencion la construccion de la herramienta matematica
que permite tanto encontrar y argumentar de forma adecuada la respuesta correcta como poder
predecir una probabilidad no dada.
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EJEMPLO 5
Momento 3
Indicaciones. Si tienes tres urnas organizadas de la siguiente manera:
URNA BoLas BoLAS NEGRAS
BLANCAS
1 3 3
2 2 6
3 4 12
146 Si realizas tres extracciones de cada urna.
4 N

o ;Cual es la probabilidad de que saques una bola blanca de la urna 1?

e Si la composicion de la urna 1 cambia y ahora es de 6 bolas blancas y 6 bolas negras
;Cambia la probabilidad de sacar una bola blanca? Argumenta tu respuesta.

e ;Cual es la probabilidad de que saques una bola blanca de la urna 2?

e Si la composicion de la urna 2 cambia y ahora es de 4 bolas blancas y 12 bolas negras
;Cambia la probabilidad de sacar una bola blanca? Fundamenta tu respuesta.

e ;Cual es la probabilidad de que saques una bola blanca de la urna 3?

(& J

Orientaciones pedagogicas. Se espera que la o el estudiante determine que el aumento o
disminucion de elementos de la urna no cambie la probabilidad de extraccion si dicha variacion
es proporcional a la probabilidad tedrica inicial. Para continuar con la construccion de la
herramienta es necesario considerar todos los casos posibles para no centrarse Unicamente en
los casos favorables, para ello es necesario que la o el docente, insista en la importancia de
considerar a todos los casos.
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EJEMPLO 5

Momento 4

£l siguiente diagrama representa una rama del arbol, que alude al experimento de extraer
una bola de cada urna, en términos de las probabilidades anteriores. Analiza y discute con tus
companferos, el diagrama. Toma en cuenta que la letra N representa las bolas negras y la letra B
representa las bolas blancas.

é — 5 )

z z z @

zZ z z @

147

zZ z z @

zZ z z @

N\ J

;Cual es la probabilidad de obtener una bola blanca en la tercera urna, si ya has sacado una
blanca de la primera y una blanca de la segunda? Utiliza la informacion anterior.

Orientaciones pedagogicas. Se espera que los estudiantes, realicen una lectura del
diagrama de arbol, con la finalidad de que usen esa herramienta para interpretar informacion
y logren identificar los eventos independientes y como consecuencia la regla del producto. Es
importante que la o el profesor oriente a las y los estudiantes al interpretar el diagrama, porque
en ocasiones sucede que los estudiantes esperan que el diagrama tenga en su primer nivel 6
ramas, 3 con las bolas blancas y 3 con las bolas negras, lo cual no sucede asi, porque lo que se
grafica es en términos de probabilidades.
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EJEMPLO 5
Momento 5
Indicaciones. Observa que la probabilidad de obtener una bola blanca en cada urna son las
siguientes:
URNAS PROBABILIDAD
1 3
%6
2 2
~8
3 4
A2

La probabilidad de obtener una bola blanca en la tercera urna, si ya has sacado una blanca de la
148 primera y una blanca de la segunda es 1/32 .
Interpretemos la probabilidad de obtener una bola blanca.

Probabilidad de Probabilidad de Probabilidad de Probabilidad de obtener
obtener una bola obtener una bola obtener una bola una bola blanca en cada
blanca en la blanca en la blanca en la una de las
urna 1 urna 2 urna 3 urnas
1 1 1 — 1
2 4 4 = 32

;Cual es la relacion que se establece entre las urnas, para obtener la anterior probabilidad? ;A
qué se lo atribuyes?

Orientaciones pedagogicas. Se espera que la y el estudiante hagan uso de la regla del
producto y logren identificar que los eventos son independientes.
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EJEMPLO 5

Momento 6

Indicaciones. Reflexiona en términos de los tipos de fendmenos, los eventos, las probabilidades,
las argumentaciones de los momentos 1y 3, y realiza una comparacion entre ambos. Comenta
y compara tus resultados.

Orientaciones pedagogicas. Se espera que los y las estudiantes identifiquen que ambos
eventos son independientes, y que es posible simular el primer evento con ayuda del segundo, y
como es que a través de la simulacion se puede obtener una mayor informacion del fenémeno,
sin embargo, se considera que dicha identificacion puede resultar compleja para el estudiante,
por lo que se recomienda guiar la discusion en estos sentidos.
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